	單元名稱
	見「葉」知著
	編授者
	高雄市三民國中 張雅婷

	適用階段
	國中一年級
	教學時數
	共225分鐘（5節課） 

	設計理念
	    藉由融入5E學習環的探究活動，學生能建立統整性的知識概念，並利用科學知識去解釋平日觀察到的現象，用科學方法嘗試解決日常生活中遭遇到的問題，將所學能力落實在生活中。

	單元

架構圖
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	教學目標
	1.知道葉的構造及功能
2.知道生物分類的方式以及檢索表的製作
3.知道植物進行光合作用的目的
4.了解光合作用光反應與暗反應進行的場所、原料、產物和能量來源
5.了解光合作用對植物體與環境的重要性
6.能統整歸納零碎資料，並以自己的話表達出來
7.藉著組員相互溝通、討論以解決疑難的能力
8.能與同學共同討論研究，分享心得，培養團隊合作的精神

	能力指標
	1-4-1-1能由不同的角度或方法做觀察
1-4-5-4正確運用科學名詞、符號及常用的表達方式
1-4-5-5傾聽別人的報告，並能提出意見
2-4-2-1探討植物各部位的生理功能，動物各部位的生理功能，以及各部位如      

       何協調成為一個生命有機體
3-4-0-1體會「科學」是經由探究、驗證獲得的知識
6-4-1-1在同類事件，但由不同來源的資料中，彙整出一通則性
7-4-0-3運用科學方法去解決日常生活的問題
8-4-0-2利用口語、影像(如攝影、錄影)、文字與圖案、繪圖或實物表達創意與
       構想


教學活動設計
	見「葉」知著
	5E學習環模式
	

	活動名稱及教學目標
	活動內容及實施辦法
	教學資源/

課程時間

	【階段一】
參與
觀察校園植物

	本階段以「葉片構造」為主要教學內容，透過透過教學簡報讓學生認識葉子的放大構造，引起學生對葉片微觀構造的好奇與學習動機。同時呈現學校的不同植物觀察點，學生需由圖書館中的書籍資料中尋找植物圖鑑來觀察校園植物，辨認植物型態與認識植物名稱。
	1.課程時間：二節課
2.教學資源: 教學投影片、植物圖鑑、學習單

	【階段二】
探索
葉子分類與檢索表製作

	本階段採小組合作學型方式，請每人選擇校園
中一片自己喜愛的葉子(同組學生選擇之葉子
需不同)，並在學習單上紀錄下該片葉子的各
種特徵，透過小組成員討論，比較所觀察葉子
的相同及相異處。教師同時指導學生檢索表的
分類方式，讓學生小組製作檢索表。

	1.課程時間：一節課。
2.教學資源:學習單


	【階段三】
解釋 

教師呈現多媒體素材引導學生思考

	引導學生思考葉子型態上演化的目的，以及構造及功能的相關聯。進一步延伸出光合作用的科學概念，將光合作用的過程透過透過簡報以圖解的方式呈現，強化學生光合作用概念。

	1.課程時間：一節課。
2.教學資源:學習單
  教學投影片


	【階段四】
延伸
生物化石模型製作

	讓學生分組親自動製作人造葉脈化石模型，形成兼顧視覺與觸覺感官效果的教材，同時在
石膏模背後寫上植物名稱、製作時間與地點成
為另一種形式的生態紀錄。

	1.課程時間：一節課。
2.教學資源:學習單
  齒模石膏、水彩等用具

	【階段五】
評鑑
1.模型成品檢核表
2.植物學習單與檢索表
3.小組討論紀錄

	學生透過小組合作討論完成學習單以及製作

檢索表與葉脈化石模型，此階段教師對學生的

理解進行評量成果的彙整，提供學生檢視習得之科學知識與過程技能的機會，學生透過多元化的評量，進而瞭解自己的學習情形。
	教師使用資源:

1.個人:

(學習單/葉脈化石模型)

2.小組:

(檢索表製作/討論與成
 果發表互評/學習單)

3.紙筆測驗


教學活動評量計畫

(一)個人成績：(35%) 

        1.學習單         (20%)  :認識葉子/神奇葉子
        2.實作           (10%) ：葉脈化石模型 
        3.個人平時表現   (5%)  ：學習態度、特殊優良表現、自評、互評‥等。 

(二)小組成績：(30%) 

        1.分組討論成果發表(光合作用看圖說故事)  (10%)

        2.葉子檢索表製作  (10%) 

        3.小組平時表現    (10%)：學習 態度、合作精神、參與度、 速度、秩序、整潔‥等。
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 (三)紙筆測驗：(35%) 

       總結性評量測驗(學科認知)   (35%) 
神奇的葉子 

第_____組 姓名：_______
1. 在你所觀察的校園植物中，摘一片你最喜愛的葉子，同組的人要摘不同種植物的葉子喔！

2. 仔細看一看、摸一摸、好好的觀察你所摘的這一片葉子的特徵，將你所觀察到的寫下來吧！（至少寫3項）

____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________

3. 比較你的同組組員的葉子和你的葉子，有哪些特徵是每個葉子都有的呢？

____________________________________________________________ 

4. 想一想，葉子的這些共同特徵有什麼功能？

	3.共同特徵
	4.這個特徵的功能或意義

	
	

	
	

	
	


5. 比較你的同組組員的葉子和你的葉子，有哪些特徵是不同的呢？

____________________________________________________________

6. 將你們這一組的葉子製作一張獨一無二的『二分叉檢索表』吧！
※將你們每人摘來的葉子或你選定植物的照片貼上吧！
                 第___組 

	姓名
	（貼在這裡）


	姓名
	（貼在這裡）

	姓名
	（貼在這裡）


	姓名
	（貼在這裡）

	姓名
	（貼在這裡）


	姓名
	（貼在這裡）

	姓名
	（貼在這裡）



我們的檢索表：                     
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生物學習單   一年 　 班 　 號  姓名：       

1. 綠色植物是利用光合作用製造它自己需要的養分，請問： 
（1） 一棵綠色植物的哪些部份可以進行光合作用？

（2） 這些可以進行光合作用的植物細胞中含有的哪一種構造和光合作用有關？

2.綠色植物的體內仿彿有一座設備良好的工廠，可以製造維持植物生命所需的養分，就像餅乾工廠製造餅乾供給我們食用一樣。請你將餅乾工廠和綠色植物製造養分的工廠相對應的項目寫出來。

	項目
	餅乾工廠
	光合作用工廠

	地點
	三民區十全路的餅乾工廠
	綠色植物的(　　　　　)內

	動力
	電力
	(　　　　　)

	原料
	(　　　　　　　　　　)
	(　　　　　)(　　　　　)

	產品
	一片一片的餅乾
	(　　　　　　　　　　　)

	包裝後的產品
	一箱一箱的餅乾
	(　　　　　)(　　　　　)

(　　　　  )等

	包裝後的優點
	便於運送
	便於儲存，但是如果要運送到其他細胞，必須先轉變成（　　　　）


4.光合作用的工廠好似有兩部機器聯合做用，

第一部是（　　）反應機器，第二部是（　　）反應機器。

請你分別說明這兩部機器分別做了哪些工作？
(   )反應：            -----------→
(   )反應：            -----------→

總 反應：            -----------→

廚房學生物-酵素炮彈
	單元名稱
	廚房學生物-酵素炮彈
	適用年級
	國中一年級

	設計者
	潘建廷
	教學時間
	60分鐘

	主要設備
	各式蔬果(蘿蔔)、底片盒
	教學材料
	3%雙氧水、透明杯、醋酸、小蘇打粉

	科學概念
	主要：酵素活性，影響酵素作用因素

	
	次要：動物生理及植物生理(酵素在生物體內作用)

	學習目標
	1、讓學生藉由雙氧水被酵素(過氧化氫酶)分解了解生物體內的酵素。

2、讓學生了解影響酵素活性的因素。

3、讓學生藉由將蔬果磨碎的活動，加深酵素不僅只可在生物體內作用。

4、了解雙氧水殺菌的原理。


	活動流程
	時間
	器材

	一、引起動機：
家中的醫藥箱，常準備有雙氧水(過氧化氫)，當受偒時，我們可以將雙氧水滴在傷口上，可以達到殺菌的作用。但是當你在使用雙氧水時，有沒有注意到在傷口周圍出現很多的白色小泡沫呢？為什麼會出現這些白色小泡沫呢？

另外你在吃鳳梨的時候，有沒有曾經因為用舌頭去舔鳳梨，讓自己的舌頭有種刺痛的感覺呢？

其實這些都是生物體內酵素作用的結果，所以今天我們要利用雙氧水加上廚房裡的蔬菜水果來進行酵素實驗觀察，最後要作出「底片盒炮彈」，並且進行競賽哦！
二、觀察及描述：

（一）老師先將黑色底片盒內裝填蘿蔔泥及3%雙氧水，之後將盒蓋蓋緊，發給學生。(此過程需提醒學生，取回底片盒後，先將底片盒，放置於桌上，不要太靠近！)

（二）讓學生觀察取回的底片盒，因蘿蔔內過氧化氫酶將雙氧水分解，產生氧氣，使得密封底片盒，產生如炮彈向上彈跳的情形。

（三）老師讓學生分組發表看到的現象。

（四）老師將學生的發表做一個統整。

三、製作和操作：

　（一）影響酵素的因素-溫度

    1、將生蘿蔔及煮熟的蘿蔔切丁，分別裝入不同透明杯中。

    2、杯中加入3%雙氧水。

    3、觀察兩杯中氣泡產生的量，並作比較。
  （二）影響酵素的因素-酸鹼度
    1、將三杯透明杯分別裝入水、醋酸水及小蘇打水。

2、將生蘿蔔切丁，裝入不同透明杯中，浸泡5~10分鐘。

3、杯中加入3%雙氧水。
4、觀察三杯中氣泡產生的量，並作比較。

  （三）酵素是否只在生物體內作用

    1、將生蘿蔔切丁、生蘿蔔磨泥及生蘿蔔打成汁(用紗布過濾，只取蘿蔔汁)，分別裝入不同透明杯中。

    2、杯中加入3%雙氧水。

    3、觀察三杯中氣泡產生的量，並作比較。
四、原理探討

（一）酵素的概念：

定義：
1、生物體內的酵素是體內各種代謝作用的催化劑，酵素又稱為「酶」。而在真核生物體內具有過氧化氫酶，過氧化氫酶可將過氧化氫(雙氧水)分解成水及氧氣。

2、酵素成分為蛋白質，「溫度」及「酸鹼度」兩種因素會影響酵素的活性。

3、酵素在生物體內及體外均可以產生作用。
　　　

（二）酵素(過氧化氫酶)的應用：

1、化學反應：

2H2O2 → 2H2O + O2

        2、過氧化氫在生物體內具細胞毒性，因此在真核生物細胞內具過氧化氫酶，將過氧化氫分解，以保護細胞。
      3、實驗過程中可以看到蘿蔔周圍產生氣泡，密封底片盒會像炮彈般彈開，表示有氣體產生。
4、可以如何檢測產生的氣體是氧氣？ 

五、深入思考

 （一）在觀察的過程中，思考如何利用溫度的不同，設計出能彈得最高的「底片盒炮彈」？
       應選用 □煮熟蘿蔔 □生蘿蔔，為什麼？

（二）在觀察的過程中，思考如何利用酸鹼度的不同，設計出能彈

得最高的「底片盒炮彈」？

      應加入 □水 □醋酸水 □小蘇打水，為什麼？

（三）當有傷口時利用雙氧水殺菌的原理，可能是什麼呢？

    (提示：老師要引導學生思考細菌在生物界五大門的分類。)。

六、評量

    利用手邊的各式蔬果及底片盒，製作出能彈跳最高的「底片盒

炮彈」，取前三名。

七、整理環境
	5分

5分

15分

15分

10分

10分
	透明杯

蘿蔔

雙氧水

透明杯

蘿蔔

雙氧水

醋酸水

小蘇打水

透明杯

蘿蔔

雙氧水

果汁機




探究教案:我的一顆心
設計人：陳玲琬
教學節數：共2節
	單元名稱
	自然與生活科技課本（一）康軒版

4-3動物體內物質的運輸 (p.79-p.85)

	適用年級
	國中一年級

	教室情況
	白板、銀幕、投影機、單槍、電腦、數位顯微鏡。

	教學資源
	課本、power point、豬心 、微生物培養液、魚、載玻片、蓋玻片、培養皿。

	實施地點
	4F 媒體教室

	學 習 目 標

	1. 探究開放式循環和閉鎖式循環的異同。

2. 了解人體循環系統及其組成。

3. 探究心臟的位置、構造。

4. 探究豬心的構造 進而指出辨膜和動脈、靜脈和微血管的位置。

5. 進而了解人體內血液流動的方向為心臟→動脈→微血管→ 靜脈→心臟。
6. 血液由血漿和血球組成，及其功能。
7. 知道人體血液循環系統（體循環和肺循環）的途徑和功能。 



	教 學 指 導 要 點
	教學時間
	探究重點

	1. 觀察單細胞生物藉由擴散作用與細胞質流動，達成生物體內物質的運輸。
2. 觀察魚尾鰭末端的血管，討論習作，並加以即時評量。

3. 探究開放式循環和閉鎖式循環的異同。

利用蝗蟲 蚯蚓以及人類的圖片，加以比較開放式循環系統和閉鎖式循環系統。

4. 藉由播放心臟手術影片，進而引導學生思考動物體內物質運輸的相關構造。

5. 說明人體的循環系統包括血液循環系統和淋巴循環系統。循環系統的運作可用道路系統來比喻說明。血管構成交通網，分布全身；血液是運輸物質的媒介，類似交通工具；而心臟提供動力，推動系統運作。

6. 認識血液的組成與功能。
並能區分三種血球的功能與構造。
7. 教師透過體循環、肺循環途徑，讓學生了解體循環、肺循環分別從

   左心室、右心室將血液擠入大動脈、肺動脈開始，循環後，分別由 

   大靜脈回右心房；肺靜脈回左心房。

8. 利用電腦線上測驗予以即時性評量。

（第一節結束）
	5min
10min

3min

5min

5min

5min

7min

5min


	說明人類循環系統的組成。
學生能否說明心臟的位置以及由何種構造組成
說明三種血管的名稱和判斷依據。


	1. 給予學生一顆豬心，利用已介紹的血液循環觀念，探究豬心的構造，而能比較實體豬心與課本圖畫之異同要求學生參照課本圖，說明血管分為動脈、靜脈和微血管。
2.要求學生參照課本圖，說明並比較三種血管在管壁厚度、管壁彈性、血液流速和功能上的差異。

3.請學生用手指按住手腕撓骨端內側，感受動脈的脈搏，並說明脈搏形成的原因，以連結本章4-3活動2。

4.提問組織細胞如何獲得養分，請學生進行討論，進而引導學生思考消化系統（例如：小腸絨毛的吸收）和循環系統（例如：組織細胞和微血管中血液間物質的交換）的關係，以連結第3章「養分」。

5.身體血液並非均勻分配到所有血管。例如：用餐後，大部分的血液流到消化器官內的血管；而運動時，血液則大量流入骨骼肌附近的血管。提醒學生，飯後運動，會使流入消化器官的血流量相對減少，容易造成消化不良，所以飯後不宜立即進行劇烈運動。

6.說明血漿的組成和功能。

7.要求學生參照課本圖，介紹三種血球的外形、大小、功能，並由圖中了解紅血球的數目最多。

（第二節結束）
	5’

5’

5’

5’

5’

10’

10’
	
	說明三種血管的名稱和判斷依據。
測量出自己的脈搏。
討論三種血球說明各血球的名稱和判斷依據。



愛~戀櫻花鉤吻鮭教案
	單元名稱
	愛~戀櫻花鉤吻鮭
	適用年級
	七年級

	設計者
	周秀珍
	教學時間
	45分鐘

	教學主題
	以櫻花鉤吻鮭為例，探究生物所遭受到的生存困境，進而推行生態保育的概念
	準備器材
	1.櫻花鉤吻鮭圖片

2.塑膠繩一捲

3.黑色塑膠袋2~4個

4.透明膠帶

5.B4大小掛牌6個

6.呼拉圈4個

7.「攔沙壩」字卡

8.製作海報介紹櫻花鉤吻鮭的生態地位

	教材來源
	康軒版自然與生活科技第二冊

6-1人類對環境的衝擊

6-2維護生物多樣性之我國的保育現況
	準備活動
	1.在校園尋找適合探索活動的 場地，應注意活動時的安全性。

2.使用塑膠繩圍出長約20公尺，寬約4公尺的活動場地，並固定。(活動場地比喻為七家灣溪河流。)

3.標示活動起點，對向一端為終點。中間放置呼拉圈及黑色塑膠袋，上面貼上「攔沙壩」字卡並固定位置。

4.製作B4大小掛牌，分別寫上「河流汙染」、「水溫上升」、「颱風豪雨天災」、「農業開發汙染」、「人類漁獵」、「天敵」活動前發給攻隊組員，掛在脖子上。

5.徵求兩位同學，一位擔任記分員，一位擔任活動場內監察員。(守隊組員被捉到是否立即出場)

	教師課前活動
	1.熟悉第二冊6-1~6-2教材內容
2.收集櫻花鉤吻鮭相關資料
3.設計教學活動發展活動

4.準備評量學習單
	學生課前活動
	1.課前閱讀6-1課文及6-2課文之我國的保育現況段落文章
2.上網瀏覽櫻花鉤吻鮭資料

	學習目標
	1.了解櫻花鉤吻鮭的食性、棲息地。（認知）

2.體會櫻花鉤吻鮭生存所面臨的困境。(情意)

3.體會櫻花鉤吻鮭時溯溪上游所面臨的困難。(情意)

4.知道台灣櫻花鉤吻鮭保育狀況。（技能）

	教學方法
	探究式教學法、資訊融入、合作學習、互動式問答

	活動流程
	時間
	器材

	一、引起動機：
1.說明國寶魚櫻花鉤吻鮭的由來。

    櫻花鉤吻鮭只分布在北緯度40度以上的海洋與河流，全世界只有日本、韓國及中國大陸東北才有，卻能在亞熱帶的台灣建立族群，
代表台灣過去可能出現過寒冷的氣候環境，根據研究推測可能是冰河時期南遷至台灣，但後來因氣溫升高，多數鮭魚退回北方或死亡，
推測，只有少數的鮭魚遷移到大甲溪上游，再也回不去了。冰河時期的生物，卻能存活至今，也就是其寶貴的地方。
二、發展活動：

1.介紹櫻花鉤吻鮭的生態習性。水溫上限約17℃，以水棲昆蟲為主食，生活史。
2.活動規則說明。
三、主要探索活動：

1.全班分為兩組，各派代表猜拳，贏的一組可選擇先攻或先守。

2.攻隊代表櫻花鉤吻鮭所面臨的環境危險因子。守隊代表一群正溯  

 溪而上的櫻花鉤吻鮭。
3.先攻的一隊要帶上掛牌，在活動區(代表七家灣溪)尋找位置站立。
4.活動規則：

 (1)掛上「河流汙染」、「水溫上升」、「颱風豪雨天災」、「農業開發

   汙染」等名牌的攻隊組員，只能站在呼拉圈內局部移動。
 (2)掛上「人類漁獵」、「天敵」均可在活動區中隨意移動位置。
 (3)活動區另設立障礙物，代表人類所建立的「攔沙壩阻隔」(在地

   上固定黑色塑膠袋，使成帶狀)，若遇到「攔沙壩阻隔」，守隊組

   員需跨越它。踩踏到攔沙壩一次，便出局不記分。
 (4)擔任櫻花鉤吻鮭的一組(守隊)，要從起始點通過活動區，想像如

   同鮭魚般溯溪而上，到達終點。

 (5)守隊組員在穿越活動區的過程中，被攻隊捉到(用手輕拍身體一 

   次)，立即出局且不計分。
5.兩組輪流攻守，最後存活組員較多的一組獲勝。
四、解釋：

1.先給予獲勝的一組歡呼加油。
2.在活動過程中，櫻花鉤吻鮭溯溪遭遇的困境有哪些﹖請小組自由

 發表，教師再以學生的答案為基礎，補充說明。
3.在活動過程中，造成櫻花鉤吻鮭棲地破壞與減少的原因有哪些﹖ 

 除此之外，可能還有哪些原因會造成櫻花鉤吻鮭的生存危機﹖

 請小組自由發表，教師簡單明確地重複學生的答案，再進行更完整

 的補充。

4.該如何推展櫻花鉤吻鮭的保育工作？請小組自由發表。

五、評量

1.交代作業，發給「愛~戀櫻花鉤吻鮭」學習單。訂定學習單完成日期。
2.學習單以心智圖的方式，設計引導學生寫出(類似接寫活動)：

 (1)櫻花鉤吻鮭的自然「生態習性」。
(2)生存所遭遇的「環境汙染」、「棲地破壞與減少」、可能「天敵」、「氣候變遷」的危機有哪些？
(3)櫻花鉤吻鮭的保育工作是什麼？
3.回收學習單後，可看出學生在此活動有多少程度的理解。學生藉由學習單的自我評量，也能對此單元的課程內容加深印象。
	5分鐘

5分鐘

20分鐘

10分鐘

5分鐘


	櫻花鉤吻鮭圖片

海報(條列式介紹)




附件一：探索活動的場地布置
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                               溯溪上游終點
                                            農業開發汙染

                    河流汙染
                                                       水溫上升
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                                       人類漁獵  

             颱風豪雨天災
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                   天敵

                                溯溪上游起點
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探究教案:海陸風與氣候  設計人：林啟祥

	單元名稱
	海陸風與氣候
	教材來源
	林雅欽、呂宜瑾、陳筱薇、胡芳瑋（2004）。花蓮地區風向與風速的探討。全國中小學科展第二名。台灣：花蓮女子高級中學。

陳筠喬、徐邦琪（2005）。花蓮地區海陸風之探討。全國中小學科展第一名。台灣：花蓮女子高級中學。

 陳慈文、陳依琬、曹慧瑩、楊淑敏（1990）。探討熱的傳播與日常天氣現象的關係。全國中小學科展第一名。台北市：台北市立陽明國民中學。
http://www.youtube.com/watch?v=1q84Iw9fonk&feature=related
中央氣象局、內政部

自撰

	適用階段
	國中三年級
	教學時數
	共45~90分鐘（1~2節課） 

	設計理念
	藉由5E學習環探究活動的模式，讓學生了解海陸風成因，並進而推演至大尺度季風氣候形成原因，並依據觀測資料研判氣候系統對局部地區海陸風的影響。因考量實驗耗時頗鉅，故可請教師衡量自身教學時間，依據建議實施教學替代方案，以達至本教案教學功能。

	單元

架構圖
	                                比熱對氣溫影響
            實驗觀察活動            與高低氣壓關聯
                高低氣壓改變與風向變化
                花蓮當地冬夏海陸風探究
海陸風      探索活動
                        海陸風天氣模式與大尺度氣壓分布的關聯                             

             評量                   

	活動內容
	1. 實驗觀察記錄活動
2. 探索活動

3. 評量

	教學目標
及
能力指標
	1. 由實作中能知道氣溫、氣壓、風向關聯。
	1-3-5-4 願意與同儕相互溝通，共享活動的樂趣。

3-3-0-1 能由科學性的探索活動中，了解科學知識是經過考驗的。


	
	2. 能知道海陸風成因。
	5-2-1-2 能由探討活動獲得發現和新的認知，培養出信心及樂趣。

6-4-2-2 依現有理論，運用演繹推理，推斷應發生的事。

	
	3. 能針對觀測數據提出有關天氣現象的合理推論。
	1-4-5-2 由圖表、報告中解讀資料，了解資料具有的內涵性質。
1-4-5-5 傾聽別人的報告，並能提出意見或建議。
1-4-4-3 由資料的變化趨勢，看出其中蘊含的意義及形成概念。

	
	4. 能推論大尺度氣候系統形成原因。
	2-4-3-3 探討台灣的天氣，知道梅雨、季風、寒流、颱風、氣壓、氣團、鋒面等氣象語彙，認識溫度、濕度及紫外線對人的影響。
2-4-8-1認識天氣圖及其表現的天氣現象。



教學活動設計：

	階段
	教 學 活 動
	教學資源
	時間

	E1、E2、E3
投入、探索、解釋
	壹、實驗觀察活動：

1. 依據裝置（見裝置圖），進行實驗觀察活動之前，在上課前一天，請學生預測該裝置置於中午日光下（建議以100W燈光照射，較易控制熱源）數小時，水與沙（比擬海洋與陸地）的溫度有何不同（記錄表1）？

2.將溫度計置入水與沙中，每節下課記錄刻度，至少歷時三節課（可請學生輪流擔任記錄），看水與沙的溫度變化（記錄表1）。

3. 將裝置搬回陰涼通風處，再於三節下課時間記錄溫度計讀數，看水與沙的溫度變化（記錄表2）。

4. 隔天上課前先行加熱裝置，上課時先展示數據，分組討論水與沙增溫及降溫速率有何不同及為何不同（可探討比熱影響）？

5. 小組討論水與沙溫度對其上氣溫及密度、氣壓的影響（見作業單1，其實海陸風該單元之前已教授過高低氣壓概念）。

6. 將線香點燃置入裝置，並蓋上玻璃，請學生依據煙飄送方向，繪製氣流流動方向（見作業單1），並討論為何會產生此種環流方向？

7. 標上「地表」與「高空」的高低氣壓符號（H及L），並討論該四地點氣壓高低順序（提示：風乃空氣「水平」方向流動，且由高壓流向低壓）。

8. 上述步驟6~7在置入少許乾冰於裝置內，於陰涼處降溫數十分鐘後，再另行記錄並討論。

註1：提醒學生注意地表風的方向（對人類生活影響較大）。
註2：國二已教授過相關概念，故時間不足時，步驟1~8可以教學影片帶過：http://www.youtube.com/watch?v=1q84Iw9fonk&feature=related

	實驗裝置（見裝置圖）
實驗裝置

或影片教學、作業單1

	0分

10分
10分
10分
5分
10分


	E2、E3
探索、解釋

E4

精緻化
	貳、探索活動

1. 複習冬夏陽光照射地球狀況與晝夜長短變化。

2. 分組由海陸風模型探討海陸氣壓的變化及消長（作業單2）。

3. 視高低壓分布狀況，繪製台灣附近盛行季風方向。

4. 依據觀測數據，分析花蓮冬夏海陸風狀況有何不同？及其與季風關係（作業單2）。

註：現行教科書以海陸風模式來解釋大（綜觀）尺度氣候型態
	作業單2
	15分
15分

	E5
評量
	叁、評量

  1. 依據作業單3，按序回答問題。

  2. 老師可以口語檢討並檢視學生學習狀況。
	作業單3
	15分
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實驗裝置圖
註：圖中B、C同高度；A、D同高度
記錄表1

	時間（時：分）
	
	
	
	

	沙溫（℃）
	
	
	
	

	水溫（℃）
	
	
	
	


記錄表2
	時間（時：分）
	
	
	
	

	沙溫（℃）
	
	
	
	

	水溫（℃）
	
	
	
	


作業單1

在陽光（燈泡）照射下，所觀察氣流流動方向示意圖（含高低氣壓與氣流大致流向）：


[image: image4]
A~D四地點的氣壓值比較：   B＞C＞D＞A  
理由是：沙地（C）比熱較小，增溫較快，致使上方空氣密度變小，空氣將被抬升，且地面氣壓偏低，而水面（B）反之，因此地表氣流會由氣壓較高的水面吹往沙地。水面上方的空氣因下方空氣輻散而被帶動下沉，因此D處空氣便會流向A，形成環流，所以D處氣壓便大於A。此外，越往高空因空氣密度變小與單位面積上的空氣柱變短的緣故，因此高空氣壓一定較地面低，故而C處氣壓大於D。
在陰暗通風處，所觀察氣流流動方向示意圖（含高低氣壓與氣流大致流向）：


[image: image5]
A~D四地點的氣壓值比較：  C＞B＞A＞D  
理由是：沙地（C）比熱較小，降溫較快，致使上方空氣密度變大，空氣將被下沉，且地面氣壓偏高，而水面（B）反之，因此地表氣流會由氣壓較高沙地的吹往水面。沙地上方的空氣因下方空氣輻散而被帶動下沉，因此A處空氣便會流向D，形成環流，所以A處氣壓便大於D。此外，越往高空因空氣密度變小與單位面積上的空氣柱變短的緣故，因此高空氣壓一定較地面低，故而B處氣壓大於A。
作業單2
1. 參考下表與右側台灣地圖標記之嘉義與花蓮位置，請試著回答兩地在冬夏二季，為何沿海地區日夜風向會呈現如此的狀況？

先大致描述並比較兩地日夜風向冬夏二季有何異同？

夏季時，兩地日夜風向皆明顯不同，幾近反向；冬天時，兩地白晝風向明顯與夏季時不同，皆有偏北風的傾向，但夜間風向與夏季夜間時一致。

探討造成該現象的原因：                    

夏季時，兩地海陸風轉換明顯，但冬季白晝時，有可能受到當季季風影響，故風向皆有偏北的情況（夜間依然有明顯陸風）。
	季節
	地區
	風向（日）
	風向（夜）
	風速

	夏
	花蓮
	東風、南南東風
	西風、西南西風
	1~3m/sec

	
	嘉義
	西南西風
	東南風、東南東風
	1~4m/sec

	冬
	花蓮
	東北風、北北東風
	西風、西南西風
	1~4m/sec

	
	嘉義
	北風、西北風
	東南風、東南東風
	1~6m/sec


2. 請參考如下之花蓮地區，臨近海岸之兩處陸地上的氣象測站，於夏季某一天中不同時間所測得（按每一小時記錄）之氣壓趨勢圖，試回答以下問題：[image: image6.emf]
（1）按氣壓變化趨勢，試描述哪裡吻合花蓮夏季時海陸風的情況?你的理由是？

依據前面表列的風向顯示，夏季時晝夜的海陸風的轉換比較明顯，而本圖中顯示陸地測站氣壓值，隨日夜交替有顯著改變，故為夏季。

（2）依據按氣壓變化趨勢，可以判斷該日約何時段左右，陸風將會『開始』減弱，逐漸改吹海風?

 約上午8~10點之間，及 22~23時之間，你的理由是：由圖可知此二時段中，陸地氣壓值最大，爾後陸地氣壓值逐漸降低，陸風會逐漸減弱。 

依據海陸風形成的原因，你認為與下面二天氣圖存在何種關聯？請依序回答下列問題：
[image: image7.png]
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3. 描述一下夏季地表海陸典型的氣壓型態分布狀況，並試依據海陸風形成的原因，簡單的合理推測為何會呈現如此的分布狀態？

夏季時，北半球不僅較易被陽光直射，單位面積吸收太陽能多，同時因晝長夜短，吸熱時間長，因此在陸地比熱較小的情形下，氣溫易上升，導致空氣密度較小，故與海面相較之下，氣壓較低。 

4. 描述一下冬季地表海陸典型的氣壓型態分布狀況，並試依據海陸風形成的原因，簡單的合理推測為何會呈現如此的分布狀態？

冬季時，北半球晝短夜長，吸熱時間短，而陸地因比熱較小，氣溫偏低，空氣密度較大，氣壓較高。 
5. 依據北半球高低壓地面環流的流向，在天氣圖上大致繪出風向，並歸納出該季節台灣大致盛行的風向。

左圖（7月4日）南風、西南風或東南風；右圖（1月13日）約北風或東北風

作業單3

1. 若在台灣夏季七月某日，高雄近海（北緯22.5°左右）的陸上氣象觀測站當天陽光普照，則請問以下A~D中何圖，最能代表當天所測得之日間氣溫與時間的變化？Ans: B
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2. 右圖為日本相模灣附近（北緯35°左右），夏季七月某日日間海陸風的變化示意圖，由圖可見18時的海風比12時強度大，往內陸吹拂距離更遠，據此推論，18時的海陸氣壓差遠比12時 大 （大或小），而你對此現象的解釋為何（提示：雲朵變化）？

緯度越高，夏季白晝長度越長，代表熱量累積至峰值需要往後遞延，而不是在正中午時，因此白晝的海陸氣壓差出現最大值時也會較晚，故導致18時的海風比12時強。 

3. 如又與題1台灣夏季的日間氣溫分布比較，兩地海風極強時刻可能有何差異？你的理由為何？

台灣夏季七月的白晝不若日本來得長，因此海陸溫差及氣壓差最大時刻，不會像日本來得那麼晚。
4. 右下圖為某季節台灣附近典型的地面天氣圖，你認為應是哪一季節？  冬季 （填夏或冬）。你的理由是：陸地上氣壓較海面明顯為高。
又若單純以氣溫差距觀點來看，造成此種氣象系統的原因應該是：冬季時，北半球晝短夜長，吸熱時間短，而陸地因比熱較小，氣溫偏低，空氣密度較大，故氣壓較海面高。                                              
氣壓起重機教案

	單元名稱
	氣壓起重機
	適用年級
	國中學生

	設計者
	朱育民
	教學時間
	60分鐘

	主要設備
	大型透明塑膠袋

軟管
	教學材料
	大型透明塑膠袋、軟管、膠帶、剪刀、逆止閥

	科學概念
	主要：帕斯卡原理

	
	次要：

	單元架構圖
	










	能力指標
	自 1-2-4-2-9  運用實驗結果去解釋發生的現象或推測可能發生的事
自 1-3-4-4-9  由實驗的結果，獲得研判的論點。
自 1-3-3-1-7  實驗時確認相關的變因，做操控運作。
自 1-4-4-2-9  由實驗的結果，獲得研判的論點
自 2-4-8-4    知道簡單機械與熱機的工作原理，並能列舉它們在生活中的應用。
自 3-4-5-10   察覺依據科學理論作推測，常可獲得證實  
自 4-2-1-1-2  了解科技在生活中的重要性
自 7-4-3-1    運用科學方法去解決日常生活的問題    

	學習目標
	1. 讓學生藉由體驗活動所設計之教具來進一步學習壓力與帕斯卡原理。。

2. 讓學生了解力、能與功的科學關係。


	階段
	活動流程
	時間
	器材

	E1投入
E2探索

E1投入
E4 精緻化
E3解釋

E2探索

E4 精緻化
E5評量


	一、【引起動機】：
     羨慕電影裡綠巨人浩克可以單手舉起飛機及坦克車嗎？但是如果一定要變成那樣的長相你才能擁有那樣的能力，我想你也不願意吧。但在這堂課你會知道，透過聰明的頭腦你不用變身也可以舉起汽車!!

     今天全家出遊，但很不幸的在出遊的途中，車子輪胎 

     被路上的鐵釘刺破了一個洞!你會說，沒關係!我們家 

     非常有概念，車上有備用輪胎!!但總不可能你們一起
     把車子扛起來換輪胎吧!!當然浩克更不可能出現!
 爸爸或媽媽會借用一個工具將車子撐起來。你知道它 

 的原理嗎？
     有吹過汽球嗎？你有沒有發現到，氣球吹嘴都非常窄
     小。為什麼不做大一點，讓我們趕快把汽球吹大呢？
     相似東西，還記得你小時候到游泳池或海邊玩水時所
     戴的泳圈吧。為什麼它的吹嘴也是那麼小呢？
二、觀察描敘：

   請將重物在氣壓起重機的大塑膠袋上。利用手邊的吸管，透過小孔對塑膠袋吹氣，把重物抬起來，讓學生觀察物體被抬起的現象。

三、製作和操作和研究： 

製作：

1.將大塑膠袋開口處向重疊三折，並利用膠帶封緊黏貼上。

  2.沿著塑膠袋黏貼邊角減一小洞，讓吸管可以插入塑膠袋
   中。

3.將吸管處所造成之開口用膠帶纏繞封緊。

操作和研究：

1. 讓學生用手抬起整箱的礦泉水，並體驗其重量

2. 讓學生將整箱礦泉水置放在大型塑膠袋上，利用吹氣的方式抬起礦泉水。

3. 讓學生自己坐上塑膠袋，試著利用吹氣的方式將自己抬起。

四、原理探討：

   帕斯卡原理
[image: image11.png]==
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F：施力的大小
a：與施力垂直的接觸面積
W：物體的重量
  A：與物體重力垂直的接觸面積

   作功
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   F：施力的大小

   S：與施力平行的位移

   重力位能
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   m：質量

   g：重力加速度

   h：高度

五、問問題及思考：(舉例)
1. 在吹氣抬重物的實驗中，如果我們將吸管換成口徑較大的水管，你覺得你會吹的省力還是費力呢？
    □省力      □費力      □都沒影響

    用帕斯卡原理直接說明!請告訴我們為什麼？
2. 物體被抬升，他的什麼能量增加了呢？

    無緣由的物體的能量不會增加，請問物體增加的能量是
    誰給的呢？(提示：進行完活動累不累？)

六、評量（活動）：

  幫學生將原理與過程整理一遍。
  學生撰寫學習單
七、整理環境
	5分

5分

20分

15分

10分

5分
	


氣壓課程學習單
起重機是工程上的一項重要機具，我們可以利用它來協助人們完成人類力量所不及的工程建造工作。其運作的方式主要是利用氣壓(液壓)的方式並使用引擎加大機具力量來進行工作。
1. 請問氣壓起重機主要利用什麼原理來進行運作的呢(複選)？
□浮力原理     □萬有引力原理     □帕斯卡原理     □槓桿原理
2. [image: image15.png]


 請完成左方帕斯卡關係式(填入代號)
F：施力的大小
a：與施力垂直的接觸面積
W：物體的重量
A：與物體重力垂直的接觸面積
物體重量及接觸面積固定，所以當施力的面積越□大  □小，所需施的力就越小。
3. 位能[image: image17.png]


□[image: image19.png]


□[image: image21.png]


□ 請完成左邊位能計算公式(填入代號)
作功[image: image23.png]


□[image: image25.png]


□
  m：物體質量
  g ：重力加速度
  h ：物體相對高度
    v ：物體的體積

    F ：外力

    S ：與外力平行的位移
請你利用此關係式來說明一下：
物體高度抬升時物體的位能是增加或是減少呢？請說明原因

物體的能量增加，你覺得是誰給這個物體能量的呢？

□吹氣的人     □塑膠袋給的     □自然而然就獲得環境的能量

   請說明一下你是如何推測剛剛提問的答案呢？

4. 在吹氣抬重物的實驗中，如果我們將吸管換成水管，你覺得你會吹的省力還是費力呢？
□省力      □費力      □都沒影響
現在你應該有能力用帕斯卡原理直接說明!請告訴我為什麼？
	單元名稱
	冰山鹽柱誰最高!
	編授者
	高雄市五福國中 黃之新

	適用階段
	國中二年級
	教學時數
	共90分鐘（2節課） 

	設計理念
	    本教學活動融入5E學習環的探究活動，引導學生由實做實驗過程，自我發現科學概念，進而培養學生合作分工團隊精神。

	單元

架構圖
	       


	教學目標
	1.了解溶解度的意義
2.了解飽和溶液以及配製
3.了解溫度可影響溶解度
4.了解醋酸鈉的溶解度與溫度的關係
5.了解物質的變化與能量有關
6.了解析放熱反應與溫度變化的關係
7.藉著組員相互溝通、討論以解決困難的能力
8.能與同學共同討論研究，分享心得，培養團隊合作的精神

	能力指標
	1-4-1-1能由不同的角度或方法做觀察
1-4-5-4正確運用科學名詞、符號及常用的表達方式
1-4-5-5傾聽別人的報告，並能提出意見
3-4-0-1體會「科學」是經由探究、驗證獲得的知識
7-4-0-3運用科學方法去解決日常生活的問題
8-4-0-2利用口語、影像(如攝影、錄影)、文字與圖案、繪圖或實物表達創意與構想
3-4-8-10認識作精確信實的紀錄、開放的心胸、與可重做實驗來證實等，是維持「科
       學知識」可信賴性的基礎。
2-1-1-2-察覺」到每種狀態的變化常是由一些原因所促成的，並「練習」如何去操作和   

       進行探討活動
2-3-3-1察覺」到每種狀態的變化常是由一些原因所促成的，並「練習」如何去操作和
        進行探討活動


	冰山鹽柱
	5E學習環模式
	

	5E學習環模式
	活動內容及實施辦法
	教學資源/

課程時間

	【階段一】
參與
演示冰山鹽柱實驗
	利用冰山鹽柱實驗引起學生學習動機
	10分鐘

	【階段二】
探索
配製醋酸鈉飽和溶液
	1.給與學生醋酸鈉晶體觀察後發表結果。
2.複習溶解度的定義後請學生拿取30m的水，

   以醋酸鈉作為溶質，配製飽和溶液。

3.引導學生回答醋酸鈉溶於水式吸熱或者放

  熱反應

4.請學生實驗前先猜測結果，利用實驗結果驗

  證
	1.課程時間：20分鐘。
2.教學資源:學習單
 

	【階段三】
解釋 

解釋飽和溶液與過飽和溶液概念
	1.教師講解飽和溶液概念。
2.引導學生觀察吸熱放熱反應。


	1.課程時間：10分鐘。
2.教學資源:實驗器材


	【階段四】
延伸
改變溫度進行飽和溶液配製

	1.引導學生先猜測溫度對於溶解度的影響。
2.給予學生實驗器材進行加熱，觀察溫度對於醋酸鈉溶解度的影響。

3.給予學生小容器分裝醋酸鈉過飽和溶液

[image: image26]
	1.課程時間：30分鐘。
2.教學資源:實驗器材


	【階段五】
評鑑
進行冰山鹽柱誰最高比賽

	1.給予學生實驗器材。
2.分組進行在有限時間內堆疊冰山鹽柱實驗。

3.測量高度，最高者獲勝。


[image: image27]
	1.課程時間：20分鐘。
2.教學資源:實驗器材



教學活動設計
教學活動評量計畫

(一)個人成績：(50%) 

        1.學習單         (30%)   

        2.個人平時表現   (20%)  ：學習態度、特殊優良表現‥等。
(二)小組成績：(50%) 

        1.測量高度進行評量。 
冰山鹽柱誰最高!
第_____組 姓名：_______
7. 請仔細觀察老師的冰山鹽柱實驗，並糗以文字及圖畫描述出來。
妳有什麼發現?(寫出三點)
____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________

8. 猜猜看，室溫下30毫升的水，可溶解多少克醋酸鈉?

____________________________________________________________ 

做完實驗後，你認為30毫升的水大約可以溶解多少克的醋酸鈉?

9. 聽完老師的講解後，你認為什麼是飽和溶液，與過飽和溶液呢?
10. 打開酒精燈，加水溶液的溫度加熱到約60度，猜猜看30毫升的水可以溶解醋酸鈉的量變

           (多或少)？

做完本實驗，你認為30毫升的水再60度可以溶解約幾克的醋酸鈉呢?
____________________________________________________________

11. 進行冰山鹽柱比賽，你們的鹽柱高度最高是多少呢！(鹽柱需穩定超過一分鐘)
	單元名稱
	認識奈米科技
	教材來源
	自編

	適用階段
	國中二年級
	教學時數
	共180分鐘（4節課） 

	設計理念
	藉由融入5E學習環的探究活動，讓學生了解奈米科技的原理及生活中的應用，進而引起學生學習新興科技的興趣並增進學習科學的態度。

	單元

架構圖
	                                什麼是奈米?

            奈米科技簡介        奈米的特性

                自然界中的奈米現象

                奈米科技的發展現況

奈米科技    探 索 活 動         奈米布

                        C60巴克球                                

                                設計奈米產品

            奈米真相追追追      辨別奈米產品真偽

                                省思奈米科技利弊

	活動內容
	1.奈米科技簡介
2.探究活動
3.奈米真相追追追

	教學目標
	1. 能知道什麼是奈米科技。

2. 能知道奈米特性有哪些。

3. 能知道自然界中存在許多奈米現象。

4. 能知道奈米布具有不沾水防污的特性。

5. 能知道光觸媒具有去污除臭的功能。

6. 能認識碳的同素異形體。

7. 能了解奈米磁顆粒的性質與應用。

8. 能說出奈米科技在生活中的應用。

9. 能判斷奈米產品的真偽。

10. 能知道奈米科技對於人類生活的影響。

11. 能善用奈米科技產品改善生活品質。

	能力指標
	1-3-5-4 願意與同儕相互溝通，共享活動的樂趣

1-3-5-5 傾聽別人的報告，並做適當的回應

1-4-1-2 能依某一屬性（或規則性）去做有計畫的觀察

3-3-0-1 能由科學性的探索活動中，了解科學知識是經過考驗的

4-3-2-4 認識國內、外的科技發明與創新

5-1-1-1 喜歡探討，感受發現的樂趣

5-1-1-2 喜歡將自己的構想，動手實作出來，以成品來表現

5-2-1-1 相信細心的觀察和多一層的詢問，常會有許多的新發現

5-2-1-2 能由探討活動獲得發現和新的認知，培養出信心及樂趣  

5-2-1-3 對科學及科學學習的價值，持正向態度

5-3-1-1 能依據自己所理解的知識，做最佳抉擇

5-4-1-2 養成求真求實的處事態度，不偏頗採證，持平審視爭議

7-3-0-2 把學習到的科學知識和技能應用於生活中


教學活動設計：

	階段
	教 學 活 動
	教學資源
	時間

	E1

投入
	壹、奈米科技簡介：

1. 引起動機：

◎播放奈米產品影片引起學生的學習動機和興趣。

提問1：你相信影片說的都是真的嗎？

提問2：你知道什麼是奈米科技嗎？

◎讓我們一起來探索奈米科技

2. 奈米科技簡介：

◎利用投影片跟學生介紹奈米和奈米科技。

＃奈米的定義：

a. 奈米是一種長度單位。

b. 1奈米（nm）=0.000000001公尺=10-9 m。

＃奈米科技的定義：

a.奈米尺度是指1～100nm的範圍

b.奈米科技是指應用介於1nm至100nm間物質的特性所衍生的創新科技。

＃奈米材料的特性：

a. 小尺寸效應

（1）特殊的光學性質：粒子顆粒小時，對光的吸收度會顯著提升。

（2）特殊的熱學性質：奈米粒子的熔點顯著降低
（3）特殊的力學性質：使用奈米材料，可以增加硬度
（4）特殊的磁學性質：利用磁性超微顆粒的特性，可作成高貯存密度的磁記錄磁粉
（5）特殊的電學性質：奈米尺寸的材料隨著尺寸、結構的變化，他的導電性會有所改變 

b. 表面積效應

（1）奈米尺度的材料因為顆粒小，具有大的比表面積（表面積/體積）。

（2）表面原子因為較不安分，具有較高的能量，喜歡跟別的原子結合，所以具有很高的活性。

3. 大自然的奈米現象：

◎利用投影片讓學生了解自然界中存在的奈米現象：

＃大自然奈米現象：

a. 蓮葉的蓮葉效應

b. 蝴蝶翅膀的彩虹效應

c. 蜜蜂、海龜的奈米磁導航

d. 壁虎腳的吸引力

e. 其他

4. 奈米科技的應用：

◎利用投影片讓學生了解奈米科技的發展及奈米材料的運用。

＃奈米科技的發展現況：

a. 食：說明奈米科技應用在香蕉與啤酒上的優點。
b. 衣：富有奈米結構的衣物，髒污若附著其上時，只要輕輕一彈即可將髒污去除。
c. 住：說明奈米結構的自潔功能在衛浴設備及塗料上的應用。
d. 行：說明奈米結構的自潔功能在玻璃及汽車上的應用。
e. 其他：

（1）講解奈米結構在醫藥及化妝品上的應用。
（2）說明奈米科技已經可以將原子任意排列。
（3）引用費因曼的預言：「如果有朝一日，我們能把百科全書全部儲存在一根針大小的空間內，並能移動原子，那麼這將會給科學帶來什麼？」，證明以原子排列方式儲存資料的可能性。 
＃奈米材料的介紹與應用：

a. 奈米碳球與碳管

b. 奈米光觸媒

c. 奈米竹炭
5. 請學生收集葉片並於下節課帶來。
	奈米產品影片

奈米科技簡介投影片

大自然奈米現象投影片

奈米科技應用投影片
	5分

10分

15分

15分

	E1

投入
	貳、探究活動

活動一：觀察葉片和奈米布
◎跟學生說明活動目的和做法，發下活動紀錄表和材料。

目的：

藉由觀察葉片和奈米布diy了解蓮葉效應並討論其應用

做法：

一.觀察葉片
1. 用滴管取水滴在不同葉片上，觀察水珠在葉片上之情形並紀錄。

2. 灑一些粉筆灰在不同葉片上，滴水觀察灰塵分布的情形並紀錄。

二.奈米布DIY

1. 取一條棉布放入奈米塗料中浸泡，待棉布全溼後撈起擰乾，用電熨斗熨乾、熨平，做成奈米布。

2. 另一塊棉布當對照組。（因為電熨斗的電流數大，需注意用電量是否會超過負載電流，以免造成斷電）
	棉布二條

奈米塗料（氟素撥水劑）

電熨斗
	15分

	E2

探索
	三.比較奈米布及棉布

1. 用滴管分別取水滴在奈米布及棉布上，觀察水珠在奈米布及棉布上之情形。

（奈米布上的水會形成水珠滾動滑落，一般棉布上的水會滲入布的纖維當中）

2. 將粉筆灰灑在奈米布及棉布上，再滴水觀察粉筆灰在奈米布及棉布上之情形。

（奈米布上的水會帶走粉筆灰，奈米布不會沾染灰塵；一般棉布上的水會滲入布的纖維當中，無法帶走粉筆灰）
	奈米布

棉布

滴管

粉筆灰

觀察紀錄表
	10分

	E3

解釋
	3. 各組發表實驗結果並解釋：
	
	10分

	E4

精緻化
	三.推廣應用：

1. 引導學生討論蓮葉效應可以應用於哪些地方？並發表它們「奈米化」後，將會有怎樣的改變。

（例如：玻璃、房屋外牆、馬桶、瓷磚、契機車外殼……等） 

2. 各組發表討論結果。

3. 老師總結介紹蓮葉效應及其應用。
	討論紀錄表
	10分

	E1

投入
	活動二：C60巴克球

◎跟學生說明活動目的和做法，發下活動紀錄表和材料。

目的：

藉由製作巴克球模型了解其結構並討論其應用

做法：
一.製作巴克球模型：

發下巴克球模型材料，讓學生組合巴克球的模型
	C60巴克球模型材料
	15分

	E2

探索
	二.觀察巴克球模型：

1. 各組根據組合好的巴克球模型討論巴克球的結構有何特性
（巴克球是由正五面體和正六面體所組成的空心球體，具有堅固的構造）
	C60巴克球模型

觀察討論紀錄表
	5分

	E3

解釋
	2. 各組發表觀察與討論結果
	
	10分

	E4

精緻化
	三. 推廣應用─碳的「同素異形體」

1. 觀察觀察石墨與奈米碳管的模型，討論不同型態的分子有何特性及其在生活上可能的運用

（碳的同素異形體有石墨、鑽石、碳六十…等，碳六十的結構比鑽石還要堅固，石墨的結構最鬆散，例如鉛筆的筆芯就是石墨所製成）

2. 各組發表討論結果
	討論紀錄表
	15分

	E4

精緻化
	叁、奈米真相追追追：

一. 討論與發表

1.各組討論奈米科技的產品有哪些？

2.請找一項市售的奈米產品：
（1）分析其運用哪些奈米特性
（2）探討商品的真實性和安全性

（3）設計實驗來驗證其效果

3.請運用奈米科技的概念設計一項新產品
4.奈米科技產品在我們的生活中有什麼利與弊?

二.老師總結奈米科技的應用與利弊。

◎回顧與歸納本單元之重點，並告知學生奈米科技雖是目前最新發展的科技領域之一，但是在使用與購買時，應先仔細認識與瞭解。
	學習單

討論紀錄表
	35分

10分

	E5

評量
	1. 學習單-奈米真相追追追

2. 奈米科技概念學習成效評量
	學習單

評量試卷
	




奈米碳管模型DIY

（請轉印在投影片上）


學習單一：觀察葉片和奈米布

1、 用滴管取水滴在不同葉片上，觀察水珠在葉片上之情形並紀錄於下表。

2、 灑一些粉筆灰在不同葉片上，滴水觀察灰塵分布的情形並紀錄在下表。

	
	葉片名稱
(可繪圖表示)
	滴水在葉面上，

觀察並畫下水珠的形狀
	灑粉筆灰後滴水

觀察並紀錄灰塵的狀況

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	


二.製作奈米布

取一條棉布放入奈米塗料中浸泡，待棉布全溼後撈起擰乾，用電熨斗熨乾、熨平，做成奈米布。（因為電熨斗的電流數大，需注意用電量是否會超過負載電流，以免造成斷電）

3、 將葉片換成奈米布和一般棉布，重複上述活動並紀錄觀察結果：

	
	名稱
	滴水在布面上，

觀察並畫下水珠的形狀
	灑粉筆灰後滴水

觀察並紀錄灰塵的狀況

	1
	奈米布
	
	

	2
	一般棉布
	
	


4、 請問奈米布具有什麼特色？它是利用哪一種原理製造出來的呢？

	


5、 你覺得上述這種特性還可以應用在日常生活中的哪些方面？

	


學習單二：碳家族

1、 奈米球：
(1) 請同心協力完成C60巴克球模型
(2) 觀察巴克球是由哪些多邊形構成？紀錄於下表。

(3) 數數看，巴克球共有幾個面？幾個邊？幾個頂點？紀錄於下表。

	巴克球結構
	      邊形
	      邊形
	
	

	數量
	        面
	        面
	        邊
	        點


(4) 請根據組合好的巴克球模型，討論其結構有何特性？可以做哪些應用？
	


2、 石墨與奈米碳管
(1) 觀察石墨與奈米碳管的模型。
(2) 各組根據上述模型，畫出石墨結構。
(3) 討論奈米碳管可分為幾類？分類的依據為何？
	畫出石墨結構
	奈米碳管的分類與依據

	
	


(4) 根據組合好的模型，討論其結構有何特性？可以做哪些應用？
	石墨的特性與應用
	奈米碳管的特性與應用

	
	


3、 除了上述的碳六十、石墨和奈米碳管外，你知道碳還有其他的同素異構物嗎？

	


學習單三：奈米真相追追追

1你知道有哪些奈米科技的產品？

	


2.請找一項市售的奈米產品：
(1)分析其運用哪些奈米特性
(2)探討商品的真實性和安全性

(3)設計實驗來驗證其效果

	品名
	奈米特性
	真實性與安全性
	驗證方法

	
	
	
	


3.請運用奈米科技的概念設計一項新產品

	運用的奈米科技概念
	設計內容(可用圖形或文字表達)

	
	


4.奈米科技產品在我們的生活中有什麼利與弊?

	利
	弊

	
	


奈米科技概念學習成效評量 

                         2年  班  號 姓名：

1. 關於「奈米」這個度量單位，下列哪一種說法正確？
（A）染色體長度為100奈米 （B）細胞重量為100奈米
（C）考試時間為100奈米   （D）原子體積為100奈米

2. 1m等於  （A）10  （B）103  （C）106  （D）109    nm。

3. 下列敘述何者錯誤？
（A）目前人類還不是很清楚奈米級的東西進入人體後會有什麼後果
（B）奈米微粒如果滲入土壤，可能會對土壤和地下水構成威脅
（C）通過奈米認證的瓷磚具有去污的功能
（D）中藥奈米化後具有良好的吸收力，對身體完全無害

4. 你覺得光觸媒襪子會有殺菌效果嗎？
（A）有，因為穿鞋會形成密閉空間 （B）有，因為腳的溫度比較高可以幫助殺菌
（C）沒有，因為沒有紫外光照射     （D）沒有，因為沒有紅外光照射

5. 下列哪一種物質的味道可以被光觸媒分解？

（A）尿液 （B）硫酸氣 （C）汞蒸氣 （D）鐵銹

6. 下列何者不是碳的同素異構物？ （A）石墨（B）鑽石（C）奈米球（D）石英

7. 奈米碳管的類型分類依據是什麼？ （A）重量（B）長度（C）顏色（D）捲曲方向

8. 有些蝴蝶的翅膀從不同角度看能呈現五彩繽紛的色澤，這樣的性質稱為             
（A）蝴蝶效應 （B）粉彩效應 （C）彩虹效應 （D）雷射效應

9. 鯨豚的皮膚表面不易附著髒污，其原理和下列那一個現象相同？

（A）蓮花效應  （B）彩虹效應 （C）蝴蝶效應 （D）奈米磁導航。
10. 下列哪一種儀器可以觀察到奈米等級的東西？

（A）放大鏡 （B）光學顯微鏡 （C）原子力顯微鏡 （D）太空望遠鏡

11. 利用奈米磁製成的光碟有何特性？ 
（A）具有自潔效果、讓光碟永保光澤. （B）增加硬度、讓光碟不易損壞 
（C）增加儲存容量、保存更多資料    （D）幫助讀寫頭可以自動偵測光碟。

12. 最早提出將物體或資料「微小化」，被稱為「奈米科技之父」的人是誰？ 
（A） 牛頓（B）費曼（C）阿基米德（D）愛因斯坦
13. 下列關於奈米標章的敘述何者錯誤？
（A）奈米標章以「∞」符號，象徵奈米之無限微小化及奈米技術應用的無限大
（B）狀似「 8 」的飛躍造型，象徵蓬勃發展
（C） nano 是奈米的英文名稱
（D）藍色的底代表台灣是海洋國家。

14. 以下何者不是光觸媒燈管的功能？（A）抗菌（B）除臭（C）照明（D）防水省電
15. 貝殼和牙齒都具有奈米尺寸的層狀排列，所以它們有什麼樣的特性？ 
（A）能反射七彩的光線     （B）使貝殼和牙齒增加抗酸性 
（C）使貝殼和牙齒更堅硬   （D）可以抗菌。
16. 下列何者是奈米碳球的形狀？
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17. 信用卡上的防偽辨識薄膜，從不同角度觀察可以看到不同色彩，這是利用何種原理製成？ （A）蓮花效應 （B）蝴蝶效應  （C）槓桿原理  （D）彩虹效應。

18. 在葉片上灑一些細砂，再滴幾滴水，然後輕輕搖晃葉片，請問下列哪種葉片上的砂會被水沖的乾乾淨淨？ （A）蓮葉 （B）榕樹葉 （C）福木樹葉 （D）椰子樹葉
19. 通到太空的天梯需要非常大的強度和韌性，請問可以利用下列哪一項材料來製作？ （A）奈米碳球 （B）奈米碳管 （C）鑽石 （D）奈米竹炭

20. 蜜蜂體內因存有何種構造，可讓蜜蜂找到回巢之路？
（A）奈米「銀」粒子  （B）奈米「磁」粒子 
（C）奈米「金」粒子  （D）奈米「碳」粒子
評量(多元評量) ：


形成與總結評量匯整





延伸(動手實作) ：


葉脈模型製作





解釋（討論說明）：


光合作用解說





探索（主動探討）：


繪製二分叉檢索表





參與（引出舊經驗）：


觀察校園植物
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體察舊有經驗中與壓力相關的科學內涵





引起動機





觀察帕斯卡氣壓起重機實驗過程





實驗觀察





說出所觀察到的現象與細節





氣壓起重機





引入帕斯卡原理方程式，印證所觀察到之現象





原理探索





延伸學習能量守恆之觀念 





評量





參與（引出舊經驗）：


配製醋酸鈉溶液





探索（主動探討）：


配製溶液並觀察





解釋（討論說明）：


改變溫度重做實驗








延伸(動手實作) ：


進行過飽和實驗





評量(多元評量) ：


冰山鹽柱堆高比賽





C60巴克球模型DIY





C60巴克球模型DIY
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