誰說『機』不可失，我們的飛機就是沒有翅膀
---飛行原理探討---
                                               學  校：高雄市港和國小

                                               設計者：顏志昌
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一、活 動 焦 點
親愛的小朋友，有翅膀的鳥會飛，不稀奇，有機翼的飛行器會飛，更沒什麼了不起，你有看過沒有機翼的飛行器會飛嗎！嘿嘿…就讓我們來告訴你吧…
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(一)能了解飛行器飛行是白努利定律的應用。
(二)能動手完成飛行器的製作並操弄模型。

(三)培養探索科學的興趣與熱忱，並養成主動學習的習慣。
(四)能培養獨立思考及解決問題的能力並激發創造力。
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二、活 動 器 材                                            
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剪刀、西卡紙4條(30cm×2cm)、吸管兩隻、迴紋針、膠帶、尼龍繩兩段(8cm×5cm)  
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三、活動步驟
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(一)用剪刀將西卡紙裁成30cm×2cm的大小4條。                     

(二)將其中兩長條以繞圓圈的方式捲成小圓環，以膠帶固定圓環。
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(三)以同樣的方式將另兩長條捲成大圓環，以膠帶固定圓環。
(四)把兩個小圓環以對稱的方式黏貼在吸管前端兩側。
(五)剩下的大圓環同樣地以對稱的方式黏貼在另一根吸管的末端。

[image: image8.png]


(六)剪兩段8cm×5cm的尼龍繩，將其尾端撕成散狀。
(七)以兩小圓環為飛行器的『前端』，連接兩大圓環為飛行器的
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『後端』，在大圓環的兩側黏貼絲狀的尼龍繩，
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『沒有翅膀的飛機』就完成囉!
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~動動腦時間~

(試看看，將飛行器的吸管拉長與收縮後，飛行效果有什麼不同？
(如果在飛行器的前端夾上迴紋針，對飛行器的飛行有什麼幫助嗎？
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四、原理說明
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(作用於飛機的力量分析：
推力 為了使飛機前進，由引擎所產生的力 

阻力 飛機前進時，空氣與之相反的力
升力 由於前進，在主翼上產生向上的力
重力 飛機的全體之重力
(作用於飛行器的力量分析：
推力 飛行器的推力來源只依賴人力向前推送，並沒有一個持續推送的力量
阻力 來自於空氣對飛行器的阻力及摩擦力
升力 板狀的東西一遇到強風就會產生升力，飛舞在空中，最好的例子就是小朋友喜歡的放風箏。風箏如果和風向成直角，只會被風往後推動，但若與風成一角度，便會不斷地往上升。 
重力 飛行器的重量

及時補充
通過機翼上方的氣體因為行徑路線比較長 (上半部曲面弧線較長) ,因此速度比較快. 因而壓力會較下方氣體壓力來的小, 所以下方氣壓大於上方氣壓, 造成上升的力量，此原理稱為『白努利定律』。
(飛行器為什麼可以飛行？
當升力對阻力比愈大時，飛行器的飛行就愈平，飛行的距離就愈遠。漸漸地，空氣阻力會減緩飛機的速度，升力就會愈來愈小，重力大於升力，飛機就會愈飛愈低，最後降落至地面。

五、活動啟示

(製作飛行器的訣竅

(減低任何可形成阻力的可能性，因此最好用膠布把圓環上有重疊的紙張貼緊。
(飛行器是否呈現對稱。
(在飛行器的前端夾上一枚迴紋針，除了增加飛行器的重量外，不但可以延長滑行的距離更有穩定飛行的效果。
(你也可以這樣『搞』飛機
(            (               ( (
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