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資訊融入六年級圓面積之教學 

高雄市前金國小    謝麗雯、張齡之 

壹、前言 

一直以來，講到計算圓面積，學生就會說「半徑×半徑×3.14」，進一步問他，

怎麼來的？學生的回答常是：「公式啊？」、「課本上寫的」、「阿…」…等等不知

所以然的答案；除了一開始「課本」內容的介紹外，少有人提到這個公式的由

來，學生也只記最後的結果以應付考試，有鑑於此，本教案的設計是期望孩子

們透過推演、操作的方式去歸納、了解公式的由來，進而導出公式，使其能『知

其然，亦知其所以然』，使成為永久記憶，而不僅止於背誦的短期記憶而已。 

 

貳、教學設計 

一、設計理念 

    九年一貫課程強調以學習者為主體，又處於高度文明化的世界中，數學知

識及數學能力，已逐漸成為日常生活及職場裡應具備的基本能力。數學能力的

養成是一個很複雜的過程，而且經常因人而異，因此任何單一的教本以及單一

的教學法，都無法獨斷地兼顧各人的學習，甚至個人各時期的發展。所以希望

配合各種教學媒材，提供學生多元的管道來學習。 

    本活動使用了「萬用揭示板」與「電子白板」兩種資訊科技輔助教學與評

量，其目的在於協助教師輕鬆教學及幫助學生確實了解公式的來源與圖形的分

解與合成。且使用電子白板能夠記錄學生的解題歷程，並透過同儕與教師的討

論、與即時回饋，互相觀摩學習，培養學生批判思考、分析整合的能力。 

二、教學年級：六年級 

三、教學時間：2節，共 80 分鐘 

四、教學目標： 

1-1 以半徑 r 為邊長之正方形估計圓形面積的上下限 

1-2 以平方公分之方格板估計圓形面積的上下限 
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1-3 將圓形轉化為長方形導出計算圓形面積的公式 

1-4 能應用圓形面積公式解決有關問題 

五、對應能力指標 

N-3-12 能對非直線形的平面區域，選定適當的正方形單位，估計其概略面

積，並檢驗圓面積公式（r×r×3.14，r 是半徑） 

六、教材分析： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圓面積

第六冊第一單元 

認識面積、平方公分 

，能做面積的比較，

及簡單圖形的平面

鋪設。 

第八冊第七單元 

以個別單位描述面積，用

乘法簡化長方形面積的點

算， 

了解平方公尺與平方公分

的關係與化聚，並能以中

第十冊第四單元 

平行四邊形、三角形、

梯形面積求法及計算

公式。 

第十一冊第七單元 

了解圓周長與直徑的

關係，並認識圓周率，

且能用圓周率和直徑

求周長。 
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七、教學活動流程圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

參、教學活動 

活動內容說明 

一、 引起動機                

教師運用萬用揭示板布題復習長方形面積公式的由來。 

 

 

 

 

教師：大家說說看這是一個什麼圖形？ 

學生：長方形 

教師：它的面積怎麼算？ 

運用萬用揭示

板布題復習長

方形面積 

以內接正方形

及外切正方形

估算圓面積的

上下限 

使用平方公

分板估算圓

面積的上下

限 

復習平行四

邊形公式的

由來 

將圓形等分切

割、排列，來

導出圓面積公

式，並算出圓

面積大小 

利用比較方式

察覺圓面積公

式的算法優於

其他方式 

統整：等周長

下，不同形狀

的圖形，其面

積的關係 
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學生：長×高；4 公分×3 公分＝12 平方公分 

教師：誰可以說說看，為什麼長方形的面積公式是長×高？ 

學生：可以把長方形切割 

教師：我們可以以一公分為單位，將長分割成 4 個 1 分分，寬分割成 3

個 1 公分，這時我們可以看到（4×3）個 1 平方公分，這就是長方

面積公式的由來。 

 

二、發展活動 

1.以半徑 5 公分圓的內接正方形與外切正方形，估計圓面積大約是幾個

以半徑為邊的正方形。 

問題一：有一個半徑５公分的圓，圓

內放入一個紅色正方形，圓外

接一個綠色正方形，請估算圓

面積與２個正方形的關係為

何？ 

  學生：圓面積比紅色正方形面積

大，比綠色正方形面積小 

 

問題二：把圖形拆開，先看圓形和內接紅色正方形。

畫畫看，做做看，正方形面積大約為幾個

兩股為５公分的等腰直角三角形？大約等

於幾個邊長為５公分的正方形？面積是多

少？ 

  學生：4 個，2個，5×5×2＝50（平方公分） 

問題三：再看圓形和外接綠色正方形。畫畫看，做

做看，正方形面積大約等於幾個邊長為５

公分的正方形？面積是多少？ 

  學生：4 個；（5×5）×4＝25×4＝100（平方公分） 
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問題四：由比較上面三個圖可以看出，圓面積會落在什麼範圍？ 

（    ）平方公分＜圓面積＜（    ）平方公分 

學生：（ 50 ）平方公分＜圓面積＜（100）平方公分 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.老師：上面的方法只能大約估計出圓面積，如果要更精確的知道圓面

積的大小，還有什麼方法？ 

學生：使用平方公分板、剪貼…… 

老師：我們試試看使用平方公分板算圓形面積 

布題：在萬用揭示板上揭示一個半徑

5 公分的圓，師生共同討論該如

何計算該圓的面積。 

教師：我們先來數數看，這個圓所佔

完整的方格有幾格？不完整

的有幾格？ 

學生：完整的有 60 格，不完整的有 28 格 

老師：所以圓面積的範圍是（ ）平方公分＜圓面積＜（ ）平方公分 

學生：（60）平方公分＜圓面積＜（88）平方公分 
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3.教師：大家想一想，我們用內接與外切正方形估計的圓面積範圍在哪

裡？ 

學生：圓面積在「50」到「100」平方公分之間 

教師：而使用平方公分板估計出來的圓面積範圍在哪裡？ 

學生：圓面積在「60」到「88」平方公分之間 

教師：從這裡大家發現了什麼？ 

學生：估算出來圓面積的範圍縮小了 

 

4. 教師：除此之外還有什麼方法可以將圓面積算得更精確？ 

學生：用公式算，用切割的方式……… 

教師：接下來我們就用切割的方式試試看 

 

5.利用博愛國小→數學園地→圓面積的遊戲網站   

（http://www.paps.kh.edu.tw/flash/math/circle/circle_area.html）， 

   讓學生經由操作觀察圖形，試著將圓分成 4、10、20、50、100 等分，

觀察其變化，把圓切成很多小扇形再拼在一起時，就會很接近一個長方

形，來推論歸納圓面積公式。 

教師：我們已經用過二種方法估計圓形的面積，現在我們要想辦法來算

得更精確一些。 

我們試試看切割法，先把圓切成 4等分，排列一下，大家有什麼發

現？ 

學生：４塊圖排起來，上緣和下緣各是一半的圓周，二個側邊都是半徑。

教師：那我們再切得更小塊一些，把圓切成 10 等分，排列一下，大家再

看看和剛才有什麼差別？ 

學生：這次有點像平行四邊形，上緣和下緣還是一半的圓周，二個側邊

還是半徑。 

教師：那我們再切得更小塊一些，把圓切成 20 等分，排列一下，大家再

看看和剛才有什麼差別？ 

學生：這次更像平行四邊形了。 
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教師：那我們再切得更小塊一些，把圓切成 50 等分，排列一下，大家再

看看和剛才有什麼差別？ 

學生：真的變成平行四邊形了。 

教師：那我們再切得更小塊，把圓切成 100 等分，排列一下，大家再看

看和剛才有什麼差別？ 

學生：好像變成長方形了。  

那我們可以用長方形（長×寬）的公式來算圓形的面積了。 

長就是這個圓形周長的一半，寬就是半徑。 

 

 

 

 

 

 

        

 

 

 

 

 

 

 

【圓面積公式】 

  圓面積＝圓周長的一半×半徑    【圓周長＝直徑×圓周率】 

        ＝直徑×3.14÷2×半徑     【圓周率＝3.14】 

        ＝半徑×半徑×3.14 

6.利用圓面積公式算出半徑 5 公分的圓面積，與上節課利用平方公分板

  估算出的面積是否相符？ 

    用公式算  5×5×3.14＝78.5（平方公分） 

20 等分 4 等分 10 等分 

50 等分 
100 等分

長

寬 

半徑 

圓周長的一半
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  平方公分板估算 （60）平方公分＜圓面積＜（88）平方公分 

  →（60）平方公分＜（78.5）平方公分＜（88）平方公分 

用公式算出來的答案在估算的範圍之內，所以是合理的 

 

7.如下圖，哪一段是原圖形的半徑？哪一段是原圖形圓周長的一半？ 

  學生回應：AB 線段是半徑 

            BD 線段是圓周長的一半 

 

8.請問以下 A、B、C、D、E，五個圖形哪一個圖形的面積比較大？是多

  少？為什麼？ 

 

 

 

 

 

 

 

三、綜合活動─【圍出面積最大的圖形】 

    給學生一條長 60 公分的繩子，請各組圍成各種圖形（正方形、長方

形、直角三角形、圓形），算算看，周長相同，哪一個圖形的面積最大？

請各組分享。         

 正方形 長方形 直角三角形 圓 形 

周 長     

排 序     

圖 示     

面 積     

排 序     

～ 本節結束 ～ 

Ａ Ｂ Ｃ 

Ｄ Ｅ

B C 

A 

D 
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肆、教學成果 

作 業 &學 習 單  

 

 

 

 

 

 

  

    

 

 

 

學生透過實際操作，了解在周長相等的條件下，所圍出

的面積以圓形最大。 

在課堂進行中，發覺讓學生將所圍出的圖形畫出來會更

好，所以教案裡的學習單格式已略作修改。 
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教 學 照 片  

 

 

   

 

   

 

  

 

學生利用附件實際操作 用電子白板進行教學 
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伍、教學心得 

一、麗雯老師教學心得 

因為有教授的指導與面對面的討論、對話，在上這一單元前，對教材已非

常熟悉，在對教學的流程以及學生該有的回應已有ㄧ定的準備下，上起來順暢

無比，不僅對我自我迷思概念的釐清非常有幫助，也改變了我一直以來自我為

中心的教學模式--常顧的了眼前，卻忘了隨時檢視前後關係的連貫與適切性。 

學生上課的反應亦佳，在課程互動中，讓學生對圓面積公式有更深入的了

解，覺得比平常課堂上的教學更活潑、更淺顯易懂，不再只是盲目的背誦公式；

也讓學生了解公式非萬能，使用正確的估算仍能接近目標，所謂土法煉鋼，一

樣能成功，數學算法非唯一，條條大路通答案。 

做這份教學設計，前後修改多次，一次一次讓我的教學概念、程序愈加

明確清楚，於學習單的設計上於實際操作後也略作修改，希能於下一次教學時

更加得心應手，此次也讓我們師生經歷了堂不一樣的數學課！ 

 

二、齡之老師教學心得 

本身的教學年段為低年級，從未教授過高年級課程。面對圓面積的教學，

第一個想到的，就是直接套用圓面積公式，所幸在林教授及伙伴老師麗雯的指

導協助下，從對教材的分析、了解，輔助教材的搜尋、製作，該用哪些措辭引

導學生，到整個教學流程的設計，經過漫長時間的努力終於完成教案。 

這份教案與傳統教學最大的差異在循序漸進的引導及資訊的融入，我們以

電子白板取代傳統式的黑板、掛圖，並加入動態性的圖解及實際的操作，讓學

生更深刻的了解公式形成的過程。 

使用軟體設計課程，增加了黑板所不足的互動性，教師透過在電子白板上

具體的切割、操作，將圖像變化過程精確的呈現；適時的引用數學網站的教材，

彌補了因數量龐大，過程繁雜，手動操作無法一一呈現的部分，在布題方面也

能做到隨機修改數字及字體大小適中，課堂進行的機動性及流暢性相對之下也
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提高了不少。 

雖然本身未實際參與教學現場，但我相信，經過我們精心的設計，學生必

定能得到非常紮實的圓面積概念，也希望這種穩健的學習方式能對他們未來在

數理方面的學習能有深厚的影響。 

 

三、學生學習心得 

 我覺得用電子白板上課可以有圖片作為範例，而用課本上課有些題目沒有圖

片，只能想像，很辛苦！有了電子白板，就不用忙著想像，而且上課時多了

互動的效果。 

 我覺得用電子白板來上課與用黑板上課比較，既不會有對人體有害的粉筆

灰，也不需要在課前做一大堆的道具，我認為它是個很方便的道具。 

 用黑板、課本上課和用電子白板上課比較，我覺得用電子白板上課比較好，

因為用電子白板上課還可以讓學生動手學習，這樣也會讓學生更喜歡上課，

也可以讓學生了解得比較快。 

 可以實際看到東西的變化，不必自己去想像，還可以實際操作，比在教室上

課好，有一些東西是無法在課本上看到的，而且這種上課方式也比較吸引我

們。 

 用電子白板上課比較有互動性，我們可以實際操，而且有些是運用動畫來講

解的，我們比較容易懂。上課的趣味性也增加了，不會感到枯躁。 


