
局長序 

 

   「精進教師課堂教學能力」是教育部近幾年推動的重點，欣見本市國

教輔導團數學領域能作整體性的規劃，強調「資源整合、專業實踐、重質

不重量」，並將輔導工作聚焦在精進教師課堂教學能力、傳遞教育政策與

新知及推展創新教學之發展目標上，相信在政策的配合、行政的支援以及

教師本身的努力之下，教師專業發展是可預見的。 

    國教輔導團數學領域在精進教師課堂教學能力方面，具體作法是成立

領航教師工作坊，培訓本市優秀教師，研發「教學理論、學習理論、繪本、

資訊科技、教具或創意點子和教學活動做強力的結合」之教學示例，並出

版「高雄市國教輔導團數學領域教學示例系列叢書」提供教師教學參考。 

本教學示例是「高雄市國教輔導團數學領域教學示例系列叢書」的序

曲，日後將再邀請本市有意增進數學教學專業知能的教師，研發更多教學

示例，陸續以「一教學示例一單本小品」方式出版，並透過到校諮詢服務、

研習或教學演示等機會，與第一線教學的教師相互切磋討論，期望大家本

著自我成長與分享的心共襄盛舉。 

    感謝國立屏東教育大學劉曼麗教授、簡清華教授的指導，國立中山大

學陳年興教授提供 K12 數位學校網路教學平台，博愛國小許俊文老師設計

並分享切合教學需求的複合形體數位素材，更感謝國教輔導團伙伴們。期

望本教學示例系列叢書的推出，能帶動教師實際體驗將教學理論落實到教

學實務的歷程，也期望教師能以較為宏觀的角度關心課程的發展和教育思

潮的演變，為教學生涯注入無限活水。 

                                  

                     

局長  

                    97.01.15 
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積木的心思您別猜 
《以資訊融入波利亞數學解題模式於複合形體之教學》 

洪雪芬 
高雄市博愛國小教師 

壹、前言 

    九年一貫課程綱要明確指出圖形與空間的了解可分為知覺性的了解、操

弄性的了解、構圖性的了解和論述性的了解，也強調小學階段的幾何教學

除了應盡量讓學童透過觀察拓展幾何直覺，透過操作認識幾何形體的性

質，還需要加入簡單的推理教學（教育部，2003）。然而，目前國小幾何教

材在知覺性、操弄性和構圖性上的探索頗多，而論述性的探討則較少著墨，

因此，在國小幾何教學過程中設計推理的活動，引導學生慢慢往「論述性

了解」的學習層次邁進，是有其必要的。有鑑於此，本活動特別選擇「複

合形體」為題材，期望能帶領學生做一個幾何深度之旅。 

    複合形體是什麼？複合形體是指由兩個以上的基本幾何形體「相加或相

減」所構成的形體。約可分為以下四類： 1.兩個以上的同一類型基本形體

的組合，如多個正方體的組合、多個圓柱體的組合。2.兩個以上不同類型基

本形體的組合，如正方體和長方體的組合、角柱和圓柱的組合。3.從一個基

本形體中挖掉同類型的形體，如從大正方體中挖掉數個小正方體。4. 從一

個基本形體中挖掉不同類型的形體，如從長方體中挖掉一個圓柱體。在如

此種類繁多的複合形體中，本活動設計內涵全部聚焦在「多個正方體組合

的複合形體」，教學重點有掌握複合形體的結構、探索複合形體的數形關

係、計算複合形體體積及體積量感的體驗。 

    長久以來，在黑板上手繪複合形體，ㄧ直是教師教學上的夢魘，身為

21 世紀的教師不應該再受困於繪圖之苦而影響教學品質，應該充分利用資

訊科技的特性，作為一種有別於傳統數學教學的表徵，來促進學童空間概

念的理解（NTCM,2000）。本活動使用了「數位素材」與「電子白板」兩

種資訊科技輔助教學與評量，使用數位素材（如圖一）目的在於協助教師

輕鬆繪製複合形體及幫助學生確實了解複合形體的結構；使用電子白板的
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目的則是記錄學生解題歷程，並透過同儕與教師的「評論」與「回饋」機

制（洪雪芬等，2003），相互觀摩學習，培養學生批判思考的能力。 

    

 圖一  複合形體數位素材 

     
    本活動「以資訊融入波利亞數學解題模式於複合形體之教學」除了善

用資訊科技以精進教學，也嘗試將教學理論落實於教學實務之中。在眾多

教學理論中，筆者認為波利亞(1993)數學解題模式，最能啟迪學生對於複

合形體之論述性的了解。波利亞數學解題模式分成下列四個步驟：1.瞭解

問題: 瞭解問題中已知的條件與未知的問題。2.提出解題策略：將已知的

條件與未知的問題產生關連，擬出解題策略。3.執行解題策略：以自身的

解題策略與數學運算能力為基礎，利用運算輔助工具，進行解題與運算。

4.回顧：回顧前三步驟，驗證解題策略或運算正確與否，並檢視是否需要

調整策略或矯正數學運算。筆者選擇波利亞數學解題模式作為此次教學之

後盾，還有一個特別的理由，那就是其四個解題步驟「瞭解問題－提出解

題策略－執行解題策略－回顧」與筆者平日的教學流程「布題－解題－發

表、質疑辯證」相當契合，期望將其運用在複合形體的教學，對於學生之

學習成效能有相當的助益。 

 

貳、教學設計架構 

本活動設計的數學內涵是「多個正方體組合的複合形體」，除了選用

「數位素材」與「電子白板」作為教與學的輔助工具，更將波利亞數學解

題模式的四個解題步驟「瞭解問題－提出解題策略－執行解題策略－回

顧」融入「布題－解題－發表、質疑辯證」教學流程之中，做詳盡的規畫。 

首先，教師運用數位素材布題，引導學生澄清問題，以確實暸解問題；

其次，引導學生以個人或合作方式提出解題策略、執行解題策略，並引用
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電子白板記錄解題過程；最後，將電子白板的解題記錄，透過發表、質疑

辯證，回顧自己的解題是否正確。教學設計架構如下圖： 

 

 

圖二「以資訊融入波利亞數學解題模式於複合形體之教學」設計架構 

     
    以下則針對本教學活動的教學目標、數位素材、電子白板、教學安排、

教學對象、教學時間、評量與回饋等說明如下： 
一、教學目標： 

    （一）引導學生透過複合形體之切割活動，確實掌握複合形體的構造。 

    （二）透過解題與推理活動，探索複合形體的數形關係。 

    （三）透過堆積木之實作活動，計算複合形體體積及體積量感的體驗。 

    （四）透過電子白板解題、同儕互評與回饋，提升數學學習之深度。 
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二、數位素材： 

本活動所使用的三種數位素材，其特色與使用時機介紹如下: 

（一） 四堆積木 

 

 

 

 

 

 

http://www.paps.kh.edu.tw/aspx/math_menu/add_source_rec.aspx?rec=144 

素材特色：內容為四個可以水平切割與垂直切割的複合形體，此四個

複合形體是固定的，形狀不能隨意更改。 

使用時機：教師第一次引入複合形體教學時可以使用，由於圖形是固

定的，因此教師在引導學生討論解題之後，可以重複播

放，以檢驗答案，也可以讓學生自行操作電腦做進一步的

練習。 

素材設計：高雄市博愛國小 許俊文 

 

（二）切一切 

 

 

 

 

 

 

http://www.paps.kh.edu.tw/aspx/math_menu/add_source_rec.aspx?rec=146 

素材特色：呈現一個 4×4×4 的正方體，可協助教師輕鬆繪製複合形體。 

使用時機：教師可以在課堂上依教學需求自由設計複合形體，也可以

讓學生於課後自行創作複合形體。 

素材設計：高雄市博愛國小 許俊文 
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（三）數積木 

 

 

 

 

http://www.paps.kh.edu.tw/aspx/math_menu/add_source_rec.aspx?rec=145 

素材特色：以亂數方式依序呈現不同的複合形體，讓學生判斷複合形

體某一層積木的分布情形，旨在評量學生是否能夠確實掌

握複合形體的結構。 

使用時機：在學習複合形體之後，可以讓學生自行操作電腦進行評量。 

素材設計：高雄市博愛國小 許俊文 

三、電子白板： 

本活動所使用的電子白板有硬體式電子白板和軟體式電子白板兩

種，硬體式電子白板指的是安裝於教室的 Smart Board，軟體式電子白板則

是內建於 K12 數位學校（http://ds.k12.edu.tw）網路教室的非同步塗鴉板。 

四、教學安排： 

本教學活動的實施可做如下之安排： 

（一）在教室進行教學：在教室透過單槍、硬體式電子白板進行教學，

老師可以輕鬆布題，並引導學生討論與解題。 

（二）在電腦教室實施評量與回饋：在電腦教室透過網路直接連結到

數位素材和軟體式電子白板，讓學生先個別解題進行評量，再

透過同儕互評與回饋，相互觀摩與學習。 

五、教學對象：國小五年級學生。 

六、教學時間：3 節課 120 分鐘。 

七、評量與回饋：2 節課 80 分鐘。 
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參、教學活動 

活動一：暖身活動 

活動內容說明 備註 

教師布題：下圖是由幾個正方體積木   組成的? 

 

 

 

1. 瞭解問題：瞭解問題中已知的條件與未知的問題。 

教師引導學生討論此圖形到底是空心的還是有底層? 

學生確認圖形結構的可能方式如下: 

(1)一層ㄧ層水平分割積木。 

(2)一層ㄧ層垂直分割積木(如下圖)。 

(3)依序去掉積木，直到能看到是否有底層。 

 

 

 

 

2. 提出解題策略：將已知的條件與未知的問題產生關連，擬出解題

策略。學生個別提出解題策略並執行解題，學生可能作法: 

(1) 水平切割，一層一層計算。 

(2) 垂直分割：一層一層計算。 

(3) 以整體挖掉中間部分來計算。 

3. 執行解題策略：以自身的解題策略與數學運算能力為基礎，利用

運算輔助工具，進行解題與運算。學生可能作法: 

(1) 水平切割：12+12+16=40 或 12×3+4=40。 

(2) 垂直分割：12+8+8+12=40。 

(3) 整體挖掉中間部分：4×4×3-2×2×2=40 

4. 回顧：透過發表、質疑與辯證，回顧前三步驟，驗證解題策略或

運算正確與否，並檢視是否需要調整策略或矯正數學運算。 

 

此活動之

關鍵教學

在於引導

學生先確

認圖形的

結構再解

題。 
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活動二：複合形體之結構 

活動內容說明 備註 

教師布題：下圖是由幾個正方體積木   組成的? 

 

 

 

 

 

 

1.瞭解問題: 瞭解問題中已知的條件與未知的問題。教師引導學生用

自己的話說出題意以澄清問題。 

2.提出解題策略：將已知的條件與未知的問題產生關連，擬出解題策

略，學生可能的解題策略如下: 

(1)水平分割積木，一層一層計算。 

(2)垂直分割積木，一層一層計算。 

(3)先算全部，挖掉中間 3×3×3 的積木，再加上中間 4塊。 

(4)直立一條ㄧ條算，加上底部 9塊，再加上中間 4塊。 

3.執行解題策略：以自身的解題策略與數學運算能力為基礎，利用運

算輔助工具，進行解題與運算。學生可能作法: 

(1) 水平分割積木， 7+8+10+16=41。 

(2) 垂直分割積木， 7+8+10+16=41。 

(3) 先算全部，挖掉中間 3×3×3 的積木，再加上中間 4塊。 

   4×4×4-3×3×3+4=41。 

(4) 直立一條ㄧ條算，加上底部 9塊，再加上中間 4塊， 

   4×7+9+4=41。 

4.回顧：透過發表、質疑與辯證，回顧前三步驟，驗證解題策略或運 

算正確與否，並檢視是否需要調整策略或矯正數學運算。（學生最

容易錯誤部份在於將中間部分的 4塊積木看成 3塊）。 

 

 

此活動之

關鍵教學

在於引導

學生從不

同角度觀

察複合形

體及澄清

學生對於

複合形體

結構之迷

思概念

（學生最

容易錯誤

部份在於

將中間部

分的 4塊

積木看成

3塊）。 
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活動三：複合形體之數形關係 

活動內容說明 備註 

【活動 3-1】 

教師布題：請觀察下圖，由上往下數，第一層、第二層、第三層和第

四層之積木分布情形為何？然後推測第五層、第六層到第十

層分別有幾個積木？ 

 

 

 

 

1.瞭解問題：瞭解問題中已知的條件與未知的問題。 

教師引導學生掌握已知條件，第一層、第二層、第三層和第四層之

積木分布情形如下圖，並觀察其排列規律，以推算未知的問題，第

五層、第六層到第十層分別有幾個積木。 

 

 

 

 

2.提出解題策略：將已知的條件與未知的問題產生關連，擬出解題策

略。 

學生可能作法: 

 （1）從 1,3,6,10 發現加 2、加 3、加 4 的規律，可依序加 5、加 6、

加 7、加 8、加 9、加 10，來推算數量。 

 （2）觀察發現第一層 1、第二層 1＋2、第三層 1＋2＋3……之規

律，以此規律推算數量。 

3.執行解題策略：以自身的解題策略與數學運算能力為基礎，利用運

算輔助工具，進行解題與運算。學生可能作法: 

（1）從 1,3,6,10 發現加 2、加 3、加 4的規律，依序加 5、加 6、

加 7、加 8、加 9、加 10，推算出第五層 15、第六層 21、第七

層 28、第八層 36、第九層 45、第十層 55。 

              

              

              

              

活動 3-1

之關鍵教

學在於引

導學生探

索複合形

體所隱含

的數形關

係，掌握

第 n層積

木數量

為： 

 1＋2＋

3…＋n之

規律，以

此規律推

算數量。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 9

（2）觀察發現第一層 1、第二層 1＋2、第三層 1＋2＋3……之規

律，以此規律推算數量，解題如下： 

第一層 1 

 第二層 1＋2＝3 

第三層 1＋2＋3＝6 

第四層 1＋2＋3＋4＝10 

第五層 1＋2＋3＋4＋5＝15 

第六層 1＋2＋3＋4＋5＋6＝21 

第七層 1＋2＋3＋4＋5＋6＋7＝28 

第八層 1＋2＋3＋4＋5＋6＋7＋8＝36 

第九層 1＋2＋3＋4＋5＋6＋7＋8＋9＝45 

第十層 1＋2＋3＋4＋5＋6＋7＋8＋9＋10＝55 

4.回顧：透過發表、質疑與辯證，回顧前三步驟，驗證解題策略或運

算正確與否，並檢視是否需要調整策略或矯正數學運算。 

 

 

 

 

 

 

【活動 3-2】 

教師布題：請問你能不能快速算出第一層加到第七層總共有幾個積

木？第一層加到第八層總共有幾個積木？ 

1.瞭解問題：瞭解問題中已知的條件與未知的問題。 

教師引導學生掌握已知條件：單層積木數量；而未知的問題是要計

算從第一層加到第七層及第一層加到第八層的積木總數。 

2.提出解題策略：將已知的條件與未知的問題產生關連，擬出解題策

略學生可能作法: 

（1）先算出每一層數量，再一層一層累加。 

（2）先列出下列算式 

第一層 1 

  第二層 1＋2 

第三層 1＋2＋3 

第四層 1＋2＋3＋4 

第五層 1＋2＋3＋4＋5 

第六層 1＋2＋3＋4＋5＋6 

第七層 1＋2＋3＋4＋5＋6＋7 

第八層 1＋2＋3＋4＋5＋6＋7＋8 

     觀察發現如下規律： 

    七層有 7 個 1、6 個 2、5 個 3、4 個 4、3 個 5、2 個 6、1 個 7； 

活動 3-2

之關鍵教

學在於引

導學生探

索複合形

體所隱含

的數形關

係： n 為

偶數，第 1

層加到第

n層積木

總數為： 

2×2＋4×4

＋6×6

＋…＋n×

n。n 為奇

數，第 1

層加到第



 10

    八層有 8 個 1、7 個 2、6 個 3、5 個 4、4 個 5、3 個 6、2 個 7、

1個 8，然後運算解題。 

（3）用積木做出第一層、第二層、第三層到第七層或第八層，然後

將相鄰兩層積木合在一起，發現相鄰兩層積木合在一起是一個

正方形，以此規律解題。由於七層是單數無法兩兩配對，經過

實驗發現第二層和第三層、第四層和第五層、第六層和第七層

積木合在一起是一個正方形，而將第一層獨立出來，以此規律

解題。 

    （七層是單數無法兩兩配對，將第一層獨立出來） 

         （八層是偶數剛好兩兩配對） 

3.執行解題策略：以自身的解題策略與數學運算能力為基礎，利用運

算輔助工具，進行解題與運算。學生可能作法: 

（1）先算出每一層總數，一層一層累加。 

七層：1＋3＋6＋10＋15＋21＋28＝84 

八層：1＋3＋6＋10＋15＋21＋28＋36＝120 

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

n 層積木

總數為： 

1×1＋3×3

＋5×5

＋…＋n×

n。 
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（2）根據下列算式，所發現的規律解題： 

第一層 1 

  第二層 1＋2 

第三層 1＋2＋3 

第四層 1＋2＋3＋4 

第五層 1＋2＋3＋4＋5 

第六層 1＋2＋3＋4＋5＋6 

第七層 1＋2＋3＋4＋5＋6＋7 

第八層 1＋2＋3＋4＋5＋6＋7＋8 

一到七層總數：1×7＋2×6＋3×5＋4×4＋5×3＋6×2＋7×1 

        ＝（1×7＋2×6＋3×5）×2＋4×4＝68＋16＝84 

一到八層總數：1×8＋2×7＋3×6＋4×5＋5×4＋6×3＋7×2＋8×1 

          ＝（1×8＋2×7＋3×6＋4×5）×2＝60×2＝120 

（3）八層：用積木做出第一層、第二層、第三層到第八層,然後將

相鄰兩層積木合在一起，發現相鄰兩層積木合在一起是

一個正方形，以此規律解題。 

        2×2＋4×4＋6×6＋8×8＝4＋16＋36＋64＝120 

      

     七層：由於七層是單數無法兩兩配對，經過實驗發現第二層和

第三層、第四層和第五層、第六層和第七層積木合在一

起是一個正方形，而將第一層獨立出來，以此規律解題。 
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        1＋3×3＋5×5＋7×7＝1＋9＋25＋49＝84 

4.回顧：透過發表、質疑與辯證，回顧前三步驟，驗證解題策略或運

算正確與否，並檢視是否需要調整策略或矯正數學運算。 

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

活動四：複合形體之體積計算與量感體驗 

活動內容說明 備註 

【活動 4-1】 

教師布題：下圖中一個 的邊長是 2公分，請問整個積木的體積是

多少立方公分? 

 

 

 

1.瞭解問題：瞭解問題中已知的條件與未知的問題。 

教師引導學生掌握已知條件是一個小正方體的邊長是 2公分。 

2.提出解題策略：將已知的條件與未知的問題產生關連，擬出解題策

略，學生可能作法: 

(1)先算出 1個小正方體的體積，再乘以個數。 

(2)先算出 8個小正方體的體積，再乘以 7份。 

(3)先算出 4×4×4 整體積木的體積，然後減掉挖掉部分的體積。 

3.執行解題策略：以自身的解題策略與數學運算能力為基礎，利用運

算輔助工具，進行解題與運算。學生可能作法: 

(1) 先算出 1個小正方體的體積,再乘以個數。 

2×2×2=8， 8×56=448 

(2) 先算出 8個小正方體的體積,再乘以 7份。 

活動 4-1

之關鍵教

學在於引

導學生從

不同角度

解題及澄

清運算複

合形體體

積之迷思

概念（學

生可能產

生以邊長

×個數或

以面積×

個數的錯

誤）。 
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2×2×2×8=64， 64×7=448 

(3) 先算出 4×4×4 整體積木的體積,然後減掉挖掉部分的體積。 

         8×8×8＝512，4×4×4＝64，512-64=448 

4.回顧：透過發表、質疑與辯證，回顧前三步驟，驗證解題策略或運

算正確與否，並檢視是否需要調整策略或矯正數學運算。 

【活動 4-2】 

教師布題：用邊長 1公分、2公分、10 公分的小正方體排出下圖，請

問各個複合形體的體積分別是多少立方公分? 並說說你

的感覺。 

 

 

 

1.瞭解問題：瞭解問題中已知的條件與未知的問題。 

2.提出解題策略：將已知的條件與未知的問題產生關連，擬出解題策

略。學生可能作法： 

(1) 先分別算出邊長 1公分、2公分、10 公分的小正方體體積，

再乘以個數。 

(2) 以邊長 1公分的小正方體體積為基準量，再根據邊長乘以

倍數 2倍、10 倍（此為錯誤解法）。 

(3) 以邊長 1公分的小正方體體積為基準量，再根據邊長乘以

倍數 2×2×2 倍、10×10×10 倍。 

3.執行解題策略：以自身的解題策略與數學運算能力為基礎，利用運

算輔助工具，進行解題與運算。 

學生可能作法： 

(1) 先分別算出邊長 1公分、2公分、10 公分的小正方體體積，

再乘以個數。 

         1×1×1×20＝20 

         2×2×2×20＝160 

         10×10×10×20＝20000 

(2) 以邊長 1公分的小正方體體積為基準量，再根據邊長乘以

倍數 2×2×2 倍、10×10×10 倍。 

 

 

 

 

 

 

活動 4-2

之關鍵教

學在於引

導學生了

解體積和

邊長的關

係並增進

學生的體

積量感。 
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  邊長 1公分的小正方體體積為 20 立方公分 

  20×8＝160 

  20×1000＝20000 

4.回顧：回顧前三步驟，驗證解題策略或運算正確與否，並檢視是否

需要調整策略或矯正數學運算，然後發表、質疑辯證與總結。 

學生在量感方面的感受及可能說法： 

(1) 邊長 2，體積是 2×2×2×20＝160， 

邊長 10，體積是 10×10×10×20＝20000， 

邊長相差不多，體積卻相差好多！ 

(2) 邊長 10，計算出來體積明明是 20000 立方公分，可是實際

堆出形體（如下圖），看起來又覺得好像沒有 2萬那麼大。 

 

 

 

 

 

 

肆、教學評量 

一、使用電腦教室，讓學生自行操作電腦進行評量。 

http://www.paps.kh.edu.tw/aspx/math_menu/add_source_rec.aspx?rec=145 

評量內容說明 備註 

1.請在下面 4×4 格子中選出左邊橘色該層積木的分布情形。 

2.請將解答存成圖檔，貼到 K12 作業區。 

題目 學生解答舉例 

  
 

配合活動

一、二， 

此評量由

電腦隨機

出題檢

測。 
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二、引入電子白板，根據學生寫出的解題策略，進行評量、同儕互評與回饋。 

評量內容說明 備註 

1.請在電子白板上，寫出你的想法與作法。 

2.請針對三個同學做互評和回饋，並修正自己的錯誤。 

學生解題與同儕互評示例： 

甲生修正乙生的一般性錯誤 甲生修正乙生之數學性錯誤 

   

配合活動一

到四，此評

量引入電子

白板解題，

將學習的解

題歷程作完

整之記錄，

並引導學生

進行同儕互

評與回饋。

 

伍、教學省思 

談到資訊融入教學，筆者一直把握的幾個重點是如何明確掌握資訊融

入教學的切入點，以及如何發揮資訊科技的特性來協助學生學習。近幾年

來，透過教學、討論、省思、再教學等歷程，已慢慢掌握資訊融入教學的

核心。以本教學活動設計來說，由於資訊融入教學切入點的選擇正確，使

得複合形體之教學如魚得水，當積木切割之動態圖像呈現在螢幕時，學生

幾乎不約而同發出讚嘆的聲音，由學生感性的回應及豐富的學習成果，可

見數位素材若是設計得當，對學生的學習興致和學習成效均具有相當高的

影響力。 

此外，運用電子白板進行評量，並引導學生針對同學的解法進行數學

性的回饋或批判，也是本活動的特色之ㄧ。實施之初，多數學生不太習慣

給予他人回饋，僅簡短給予「單位忘了寫」、「寫錯了請修正」、「寫得

很好」之ㄧ般性回饋，僅有少數一兩位學生能提出具有「數學味」的意見，

如「體積是 2×2×2，不是 2×2，2×2 是面積」。經過同儕作品的觀摩分享及

教師的鼓勵講評，慢慢的已有較多學生能提出數學性的質疑批判，或針對

同儕的指正給予適當的答覆，進而建立起良好的互動學習模式。以現階段
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國小學童而言，運用電子白板進行同儕互評與回饋還是有點難度，但是，

為了能夠提升學生的批判思考能力，仍然期待大家一起來耕耘與開發。 

本文所述之「以資訊融入波利亞數學解題模式之教學」，可延伸到所

有複合形體的教學，也可以延伸到所有強調解題與推理的題材。至於數位

素材與電子白板的使用，教師可因應實際教學資源的情況，擇一使用即

可。建議教師盡量蒐集或自行研發適當的數位素材，並慢慢熟悉電子白板

功能，然後將波利亞數學解題模式四個解題步驟「瞭解問題－提出解題策

略－執行解題策略－回顧」與教學流程「布題－解題－發表、質疑辯證」

做強力的結合，並持之以恆，相信學生學習成效的提升是指日可待的。 

陸、結語 

    本文複合形體的教學，由於所使用的數位素材相當吸引人，因此筆者

曾經將其介紹到台灣各縣市、中國大陸，甚至介紹到西班牙。也曾辦過多

次教學演示，包括：2005 年 4 月英國教師團隊蒞臨台灣參訪，在高雄市博

愛國小教學演示；2005 年 10 月兩岸四地教學研討，在大陸珠海教學演示；

2006 年 12 月 ICT 創新教學研討，在高雄市永清國小教學演示；2007 年 10

月兩岸四地教學研討，在大陸成都教學演示。雖然參與學習的學生不同，

教學內容深度不同，參觀教學的教師也不同，但是回饋都是一樣的熱烈。

期望透過這篇文章的分享，能夠讓更多教師和學生共享此一精采的一課。 
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後記 

 

將教學理論落實於教學實務之中，可以

提升學生學習興趣和成效，個人不但認同，

也努力加以實踐。很高興在任教第 30 年的

今天，還能夠在教學活動設計的撰寫上有更

深一層的認識與成長。 

    大家一定會問，研發此類型的教學示例會不會很難，撰寫時需注

意哪些要點？以個人撰寫教學示例的經驗來說，在撰寫教學活動設計

之初，要先選定數學教學的題材，並從「教學理論、學習理論、繪本、

資訊科技、教具或創意點子」中，選擇一個或兩個項目做為搭配（以

本教學示例來說，選擇的數學教學題材是複合形體，搭配的項目是資

訊科技和波利亞數學解題模式）；其次要從 why、what、how 三個向度

一一檢視「為什麼選擇這個理論和資訊科技來搭配這份數學題材、理

論的內涵是什麼、數學題材的內涵是什麼、資訊科技要如何運用、此

三者又要如何融合等」；然後著手撰寫「設計架構」；當設計架構確定

後，教學活動內容的撰寫，就有如行雲流水一般順暢了。 

整體而言，「設計架構」的產出過程會有點難度；必須重新審視

數學教材內涵、重新閱讀教學理論，並仔細思考如何將理論紮紮實實

的融入教學活動設計中；也正因為這樣，經過這一趟洗禮，數學教學

專業知能的成長是看得到的，歡迎有意增進數學教學專業知能的教

師，一起來品味這一份成長的喜悅。            

 

洪雪芬 97.01.12 
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