
教案篇 15 

109 
 

 

倍數與大數初體驗～數學繪本之教學運用 
 

高雄市國小輔導團  洪雪芬、陳幸永 

高雄市博愛國小  余淑娟、王淑華、康光輝教師 

 

壹、教學活動設計 

一、設計理念 

「閱讀」在教育部的推動下，如今無論是都會型小學或偏鄉小學，均如火如荼的推動閱

讀活動，當讀書聲洋溢在校園的每個角落，我們看見了教育的希望。本教學活動所選用的

「螞蟻搬東西」數學繪本，是一本非常適合國小學生閱讀的數學普及讀物，繪本內容中螞

蟻數量隨著故事情節從 1 隻、2 隻、4 隻、8 隻、16 隻慢慢遞增到 512 隻，非常精彩有趣。

從繪本內容看來，作者所要傳達的數學意涵就是倍數與 2的 n次方的概念，然而，數量僅

止於 512 ，有點可惜；於是規劃《倍數與大數初體驗－數學繪本之教學運用》活動，引導

學生將繪本內容的 512 隻螞蟻繼續倍增到 2的 29 次方，以體驗大數，並針對 2的倍數與大

數進行體驗與探索。期望學生透過本活動的學習，能透過 1,2,4,8,16,32,…逐次倍增活動，

體驗倍數的變化，並能對億兆以上之大數來個初體驗，也期望學生能將閱讀的廣度從語文、

歷史、自然科學拓展到數學普及讀物。 

二、教學目標 

（一）能閱讀「螞蟻搬東西」數學繪本，並掌握繪本內容之數學意涵。 

（二）能將螞蟻數量每次加2與每次乘以2列表整理，並體驗兩者數量之差異。 

（三）能編擬有關「1,2,4,8,16,32,…逐次倍增」之故事，並探討故事的合理性。 

（四）能透過本活動之學習，學會觀察、猜測、探索、發表與討論的能力。 

三、教學資源 

（一）數學繪本：魔數小子 25－螞蟻搬東西（倍數的秘密），出版社：遠流。 

 

 

 

 

 

 

（二）網路資源：與棋士的故事，http://zhidao.baidu.com/question/12087775.html 

（三）科普讀物：數學趣談－神秘訪客的故事。出版社：九章。 

四、教學年級：四年級。 

五、教學節數：四節課，160 分鐘。 

六、評量節數：一節課，40 分鐘。 
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七、教學活動設計架構 

      本教學活動分為五個活動來進行。活動ㄧ：閱讀「螞蟻搬東西」數學繪本，並掌握繪

本內容之數學意涵。活動二：根據「螞蟻搬東西」數學繪本故事情節，將螞蟻數量列表整

理，並探討數列規律。活動三：將螞蟻數量每次加 2 與每次乘以 2 列表表整理，並探討兩

者數量之差異。活動四：編擬有關「1,2,4,8,16,32,…逐次倍增」之故事，並探討故事的

合理性及進一步體驗大數。。評量方面：本活動之評量以個別評量為主，教師根據學習單

及作品評分之外，並透過個別評量，檢視學生是否能將學習遷移。設計架構如下： 

倍數與大數初體驗－數學繪本之教學運用 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           圖一 《倍數與大數初體驗－數學繪本之教學運用》設計架構 

 

八、教學活動 

活動ㄧ：閱讀「螞蟻搬東西」數學繪本，並掌握繪本內容之數學意涵。 

教師：現在請一人拿取一本「螞蟻搬東西」數學繪本，自行閱讀。 

學生：學生自行閱讀數學繪本內容。 

（註：本校有購買 30 本「螞蟻搬東西」，因此，學生可每人領取一本，若是學校沒有購買

活動四 
編擬有「1,2,4,8,16,32,…
逐次倍增」之故事，並探討
故事的合理性及進一步體
驗大數。

活動ㄧ 
閱讀「螞蟻搬東西」數學繪
本，並掌握繪本內容之數學
意涵。 

活動三 
將螞蟻數量每次加2與每次
乘以 2列表表整理，並探討
兩者數量之差異。 

活動二 
根據「螞蟻搬東西」數學繪
本故事情節，將螞蟻數量列
表整理，並探討數列規律。
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評量 
教師根據學習單及作品評
分之外，並透過個別評量，
檢視學生是否能將學習遷
移。 
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那麼多本，可以由教師導讀。） 

教師：「螞蟻搬東西」是一本很有趣的數學繪本，我們來複習一下故事內容。 

學生：隨著故事情節說出螞蟻的數量，1隻螞蟻搬走麵包屑，2隻螞蟻搬走葡萄乾，4隻

螞蟻搬走洋竽片，8隻螞蟻搬走培根片，16 隻螞蟻搬走水煮蛋，32 隻螞蟻搬走雞腿雞翅，

64 隻螞蟻搬走中國菜，128 隻螞蟻搬走乳酪，256 隻螞蟻搬不動蛋糕，再找 256 隻螞蟻

湊成 512 隻螞蟻搬走蛋糕。 

教師：請問，故事中螞蟻數的數量由 1,2,4,8,…256,512，每次變化前後，兩個數量之間

有什麼共同的特色？ 

學生可能的說法如下：螞蟻數量每次都是前ㄧ次的兩倍。 

活動二：根據「螞蟻搬東西」故事情節，將螞蟻數量列表整理，並探討數列規律。 

教師：五人一組，根據「螞蟻搬東西」數學繪本故事情節，將螞蟻數量列表整理，並將

所發現的數列規律寫在白板紙上，上台發表。 

學生可能的說法如下： 
次別 螞蟻數量 規律一 規律二 規律三 規律四 
第 1次 1 1 1 1 1 
第 2 次  2 1＋1 1×2 2 2的1次方 
第 3次  4 2＋2 2×2 2×2 2的2次方 
第 4次  8 4＋4 4×2 2×2×2 2的3次方 
第 5次  16 8＋8 8×2 2×2×2×2 2的4次方 
第 6次  32 16＋16 16×2 2×2×2×2×2 2的5次方 
第 7次  64 32＋32 32×2 2×2×2×2×2×2 2的6次方 
第 8次  128 64＋64 64×2 2×2×2×2×2×2×2 2的7次方 
第 9次  256 128＋128 128×2 2×2×2×2×2×2×2×2 2的8次方 
第 10 次  512 256＋256 256×2 2×2×2×2×2×2×2×2×2 2的9次方 

  活動三：將螞蟻數量每次加 2與每次乘以 2列表整理，並探討兩者數量之差異。 

教師：有兩隊螞蟻，剛開始都只有一隻螞蟻，甲隊螞蟻數量增加方式是每次增加 2隻，

乙隊螞蟻數量增加方式是每次乘以 2。如下表： 

次別 
螞蟻數量 

（甲：每次加 2） 
螞蟻數量 

（乙：每次乘以 2） 
猜想與心得 

第 1次 1 1 猜猜看： 
◎到第 20 次，甲和乙螞蟻
數量大約相差多少? 

  (                   )
 
◎到第 30 次，甲和乙螞蟻
數量大約相差多少? 
(                    )
 

心得： 

第 2次 3 2
第 3 次 5 4
第 4 次 7 8
第 5 次  
第 6 次  
第 7 次  
第 8 次  
第 9 次  
第 10 次  
第 11 次  
第 12 次  
第 13 次  
第 14 次  
第 15 次  
………  
第 30 次  
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教師：請算算看，到第 10 次，甲隊和乙隊螞蟻數量大約相差多少? 

學生可能說法：(1)約 500，(2)493。 

教師：請猜猜看，到第 20 次，甲和乙螞蟻數量大約相差多少? 到第 30 次，甲和乙螞蟻數

量大約相差多少?  

學生：隨意猜測，並記錄自己的猜測數量。ㄧ般來說學生猜測的數量落差會很大，這是正

常的。學生可能猜測及心得如下： 
學生
座號 

第 20 次 
兩隊相差量 

第 30 次 
兩隊相差量 

心      得 

16 號 1500 10000 我算到第 30 個是 536870912，我猜的是 10000。 
27 號 1200 50000 我玩完這個遊戲，覺得好神奇呀！我回家一定要把著

個遊戲分享給家人聽。 
18 號 10000 50000 我覺得這個活動讓我學到數學也可以這樣運用，就好

像在變魔術ㄧ樣好玩，所以讓我今天非常高興。 
7 號 150000 300000 我原本以為才差 300000，結果差好多。 
14 號 9724 2145987 我覺得螞蟻搬東西很好玩又有趣。 
6 號 5000 5000000 我覺得這次的數學很好玩，因為數字會從小到大，而

且是從 1到 5 億，真是嚇死人了。 
25 號 50000 5000000 我ㄧ開始以為到第 30 次很少，我算完才發現原來有那

麼多，真讓我大開眼界，讓我知道數學那麼有趣。 
13 號 150000 10000000 我看到了一個天文數字，如果變成美金，我就是大富

翁了。 
15 號 50000 10000000 我本來以為我猜的都只差一點點，結果差很多，我很

驚訝。 
17 號 150000 20000000 每次乘 2的算法真是太恐怖了，因為它竟然加到 5億

多了。 
教師：請算算看，將下列螞蟻數量每次加 2與每次乘以 2的表格填完。 
學生：認真計算，並由老師批改訂正。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

教師：請仔細觀察兩隊螞蟻數量（不需要計算），並紀錄第幾次兩隊螞蟻數量就會相差超過

100 、1000 、10000、10 萬、100 萬、1000 萬、1億。 

學生：認真觀察，並標記如下： 
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次別 
螞蟻數量 

（甲：每次加 2） 
螞蟻數量 

（乙：每次乘以 2）

第幾次兩隊相差超過 
100 、1000 、10000、10 萬、 
100 萬、1000 萬、1億。 

第 1次 1 1  
第 2 次 3 2  
第 3 次 5 4  
第 4 次 7 8  
第 5 次 9 16  
第 6 次 11 32  
第 7 次 13 64  
第 8 次 15 128 第 8 次 
第 9 次 17 256  
第 10 次 19 512  
第 11 次 21 1024 第 11 次 
第 12 次 23 2048  
第 13 次 25 4096  
第 14 次 27 8192  
第 15 次 29 16384 第 15 次 
第 16 次 31 32768  
第 17 次 33 65536  
第 18 次 35 131072 第 18 次 
第 19 次 37 262144  
第 20 次 39 524288  
第 21 次 41 1048576 第 21 次 
第 22 次 43 2097152  
第 23 次 45 4194304  
第 24 次 47 8388608  
第 25 次 49 16777216 第 25 次 
第 26 次 51 33554432  
第 27 次 53 67108864  
第 28 次 55 134217728 第 28 次 
第 29 次 57 268435456  
第 30 次 59 536870912  

活動四：編擬有關「1,2,4,8,16,32,…逐次倍增」之故事，並探討故事的合理性及進一步

體驗大數。 

教師：有關「1,2,4,8,16,32,…逐次倍增」的故事還有很多，請聽老師說故事。 

(1)與棋士的故事，http://zhidao.baidu.com/question/12087775.html 

(2)神秘訪客的故事。 

學生：凝聽故事，並猜測神秘訪客是魔鬼還是天使？ 

教師：現在請大家發揮創意，各自編擬一個有關「1,2,4,8,16,32,…逐次倍增」之故事，

請大家寫下故事，並畫插圖。 

學生可能編擬的故事如下： 
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後設認知探討：  

1.一般寶寶剛出生約 50 公分，這個特殊寶寶寶剛出生有多長沒有說明，要說請楚。 

2.寶寶到第一個月長高 1公分，第二個月長 2公分，第三個月 4公分，第四個月 8公

分，……，第十二個月 2048 公分。如果是每個月長高一些，那麼到第十二個月的總

身高需加上前 11 個月所長高的數量。大家一起來算算看到底是幾公分？ 
月份 長高(公分) 總身高(公分)     發現 
第 1個月 1 1 (1)發現前 11 個

月總身高是 2047
公分，和第 12 月
長高的2048公分
相差 1公分，總
和是 4095 公分，
約 40 公尺長。 
(2) 發現某個月
長高的數量，比
前面幾個月長高
數量總和多 1。   

第 2 個月 2 3
第 3 個月 4 7
第 4 個月 8 15
第 5 個月 16 31
第 6 個月 32 63
第 7 個月 64 127
第 8 個月 128 255
第 9 個月 256 511
第 10 個月 512 1023
第 11 個月 1024 2047
第 12 個月 2048 4095

3.可改為寶寶第一個月身高是 1公分，第二個月身高長到 2公分，第三個月身高長到 4

公分，第四個月身高長到 8公分，……，那麼故事就合理了。 

評語：頗有量感，到 2048 公分時喊停，把 20 公尺和房子做比較，很棒。 

 



教案篇 15 

115 
 

   

後設認知探討：5億公分到底有多長？ 

1.文字小修為第一天長到 1公分，第二天長到 2公分，…即可。 

2.教師:台灣中山高速公路長約370公里，5億公分可繞高速公路幾趟（去回各算一趟）？

學生:500000000 公分＝5000000 公尺＝5000 公里，5000÷370＝13（約 13 趟）。 

  

評語: 故事簡潔有趣，圖畫可愛吸引人。  
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後設認知探討：要賺幾年才能賺到？5億元 

(1)如果一年賺 100 萬，那麼 10 年賺 1000 萬，100 年賺 1億，500 年賺 5億。 

(2)如果一年賺 50 萬，那麼 10 年賺 500 萬，100 年 賺 5000 萬，1000 年賺 5億。 

評語：此故事的對話和表情都相當傳神。 

 

 

 

後設認知探討：為什麼富翁到第 20 天就不付錢了？ 

到第 20 天，騙子付出 5萬×20=100 萬，富翁付出 524288＋524287=1048575，富翁

開始虧錢，所以就不付錢了。 

評語：編擬此故事的小朋友，數感甚佳。 
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九、教學評量 

    本活動之評量以個別評量為主，教師根據學習單及作品評分之外，並透過個別評量，檢

視學生是否能將學習遷移。 

神奇樹的秘密 

     座號:(     )      姓名(                   ) 

有一棵神奇樹，第一天剛出生是1公分，第二天長到2公分，第三天長到4公分，第

四天長到8公分，第五天長到16公分，第六天長到32公分，…，如此一直持續長高，

每天的高度是前一天的2倍。 

 

(1)請問到第幾天，神奇樹的高度會超過高雄市的85大樓？(85大樓高347公尺) 

請寫下你的作法與想法。（可參閱活動三學習單之數據） 

 

 

 

 

(2)請問到第幾天，神奇樹的高度會超過玉山？(玉山高約4000公尺) 

請寫下你的作法與想法。（可參閱活動三學習單之數據） 

 

 

 

 

 

   本活動之評量以個別評量為主，教師根據學習單及作品評分之外，並透過個別評量，檢視

學生是否能將學習遷移，檢測結果多數學生都能算出到第 17 天，神奇樹的高度會超過高雄市

的 85 大樓(高 347 公尺)；到第 20 天，神奇樹的高度會超過玉山 (約 4000 公尺)；而少數兩

三位未答對的學生，經過說明也都能訂正錯誤。 

貳、教學省思與建議 

一、活動設計的省思 

原來設計主軸是 PBL/專題式學習，實施時發現除了任務二採分組討論方式進行，其餘皆

以個別活動為宜，因此，放棄 PBL/專題式學習，改為一般教學方式來設計，教師透過問話引

導學生討論及澄清迷思概念。評量方面以個別評量為主，教師根據學習單及作品評分之外，

並透過個別評量，檢視學生是否能將學習遷移。 
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原來的設計 修正後的設計 修正說明及設計省思 

任務ㄧ：閱讀「螞蟻搬東

西」數學繪本，並掌握繪

本內容之數學意涵。 

活動ㄧ：閱讀「螞蟻搬東

西」數學繪本，並掌握繪

本內容之數學意涵。 

沒有修改。「螞蟻搬東西」

數學繪本內容，趣味性很

夠，孩子很喜歡。 

任務二：根據「螞蟻搬東

西」數學繪本故事情節，

將螞蟻數量列表整理，並

探討數列規律。 

活動二：根據「螞蟻搬東

西」數學繪本故事情節，

將螞蟻數量列表整理，並

探討數列規律。 

沒有修改。本活動採分組

討論方式進行，學生的解

題記錄相當多元。 

任務三：將螞蟻數量每次

加 2與每次乘以 2列表表

整理，並探討兩者數量之

差異。 

活動三：將螞蟻數量每次

加 2與每次乘以 2列表整

理，並探討兩者數量之差

異。 

雖然審查教授意見和某教

學教師均建議加入一欄讓

孩子填寫「加 2與乘以 2」

的差異量，但是因為兩量

實在差異太大，因此維持

原來的設計 

任務四：上網查詢有關

「1,2,4,8,16,32,……逐

次倍增」之相關故事。 

活動四：編擬有關

「1,2,4,8,16,32,…逐次

倍增」之故事，並探討故

事的合理性。 

由於上網查詢資料不易，

因此，改為老師說有關

「1,2,4,8,16,32,…逐次

倍增」之故事後，讓學生

也來編故事，並和學生一

起探討故事的合理性。 

評量方面：學生五人一

組，將倍數與大數初體驗

探索歷程與成果作成

PPT，並上台分享。 

 

評量方面：本活動之評量

以個別評量為主，教師根

據學習單及作品評分之

外，並透過個別評量，檢

視學生是否能將學習遷

移。 

本活動之評量以個別評量

為主，教師根據學習單及

作品評分之外，並透過個

別評量，檢視學生是否能

將學習遷移。 
 

二、教師教學的省思 

（一）四年級教學省思 

1.故事引人入勝，學生興致很高：「螞蟻搬東西」數學繪本故事的鋪陳很精采，從 1隻螞

蟻搬走麵包屑，2隻螞蟻搬走葡萄乾，4隻螞蟻搬走洋竽片，8隻螞蟻搬走培根片，16

隻螞蟻搬走水煮蛋，32 隻螞蟻搬走雞腿雞翅，64 隻螞蟻搬走中國菜，…，故事引人入

勝，學生興致很高，為本活動帶來一個好的開始。 

2.體驗倍數大數，學生驚呼連連：活動三的規劃讓學生驚呼連連。教師提出情境「有兩

隊螞蟻，剛開始都只有一隻螞蟻，甲隊螞蟻數量增加方式是每次增加 2隻，乙隊螞蟻

數量增加方式是每次乘以 2」後，讓學生先猜測，到第 20 次，兩隊螞蟻相差多少，到

第 30 次，兩隊螞蟻相差多少，再列表整理。多數學生猜的數字很小，如下表的 16 號、

27 號和 18 號；而 25 號、13 號和 17 號猜的數字雖然比較大，還是離 5億有點距離，

本活動讓學生深深體驗數量逐次加倍的神奇。 
學生
座號 

第 20 次 
兩隊相差量 

第 30 次 
兩隊相差量 心      得 

16 號 1500 10000 我算到第 30 個是 536870912，我猜的是 10000。 
27 號 1200 50000 我玩完這個遊戲，覺得好神奇呀！我回家一定要把著

個遊戲分享給家人聽。 
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學生
座號 

第 20 次 
兩隊相差量 

第 30 次 
兩隊相差量 

心      得 

18 號 10000 50000 我覺得這個活動讓我學到數學也可以這樣運用，就好
像在變魔術ㄧ樣好玩，所以讓我今天非常高興。 

25 號 50000 5000000 我ㄧ開始以為到第 30 次很少，我算完才發現原來有
那麼多，真讓我大開眼界，讓我知道數學那麼有趣。

13 號 150000 10000000 我看到了一個天文數字，如果變成美金，我就是大富
翁了。 

17 號 150000 20000000 每次乘 2的算法真是太恐怖了，因為它竟然加到 5億
多了。 

    3.大數體驗驚訝有餘，大數數感掌握不足：體驗大數，驚呼之餘，學生對於大數到底掌

握多少，從學生所編擬的故事可以看出多數學生編的故事超級有趣，但是對於大數的

掌握並不佳，其實，即使是成人對於 5億的掌握程度也待斟酌，以「如果一年賺 100

萬，那麼 10 年賺 1000 萬，100 年賺 1億，500 年才能賺 5億」來看，也許連大人都很

少真正掌握。因此，故事編擬之後，宜透過討論與探討，引導學生進一步體驗大數。

以台灣中山高速公路長約 370 公里，5億公分可繞高速公路幾趟（去回各算一趟）為

例，當學生計算 500000000 公分＝5000000 公尺＝5000 公里，5000÷370＝13（約 13 趟），

知道 5億公分約是高速公路來回 13 趟時，對大數的掌握就具體一些了。當然學生編擬

的故事亦不乏佳作，以 4號小朋友為例，他所編的故事內容是，富翁到第 20 天就不付

錢了，而和騙子爭吵起來。因為到第 20 天，騙子付出 5萬×20=100 萬，富翁付出 524288

＋524287=1048575，富翁開始虧錢了，可見編擬此故事的小朋友，數感甚佳。 

（二）二年級教學省思 

我們嘗試將針對四年級小朋友設計的倍數與大數初體驗活動帶入二年級，只進行活動

一到二，並將記錄的數量控制在 1000 以內的數。 

我們採用全班共讀的方式進行繪本閱讀，將繪本 PPT 投影在電子白板上，老師與學生

一同閱讀並討論繪本中故事情節與螞蟻搬東西的數量變化情形。低年級小朋友對於故事的

情節都很感興趣，不僅全心投入故事的情節中，察覺螞蟻的數量變化是每次乘以 2，對於

繪本的圖像也很仔細觀察，會對每個情境的圖像確認是否與文字所敘述的數量相符合。 

活動一對繪本的閱讀和討論在學生興致勃勃的點算中完成，由於二年級小朋友已經有

基本乘法的概念，所以，可以很快的察覺故事情境中螞蟻數量以乘以 2的方式倍增，而且，

小朋友也可以用累加的方式解決大數量的倍增問題。透過這樣記錄故事情節的過程，小朋

友對乘法的概念有更深一層的認識。 

活動二將螞蟻數量列表整理，並探討數列規律。由於二年級小朋友數概念發展的數量

在 1000 以內，所以，我們將作業單改為記錄到 9次。並且討論數列的規律形式也只限於每

次乘以 2和累加的形式(a＋a) 。 

在活動一的情節紀錄中，有小朋友想要算算看，到底總共有幾隻螞蟻排隊搬東西了，

於是，除了記錄每次搬東西的螞蟻(1、2、4、8、16、32、64………)以外，又記錄了累計

的數量(1、3、7、15、31、63、…………)，遂發現第一次來 1 隻螞蟻、第二次來 2 隻螞蟻，

一、二次累計有 3隻螞蟻，而第三次來的螞蟻除了是第二次乘以 2以外，也可以看做是一、

二次累計的 3隻再加 1隻；第四次出現的螞蟻除了可以看做是第三次乘以 2，也可以看做

是一、二、三次累計的 7隻再加 1隻；…。小朋友的觀察與思維能力常常讓我們感到驚奇

呢！ 
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三、 教學實施的建議 

    本活動設計是配合四年級「認識億、兆大數」之單元設計的，學習對象以四年級為主，

若是其他年級教師有意引導學生進行本活動之教學，建議如下：（1） 二、三年級只要進行活

動一到二即可。（2）雖然五、六年級已學過「億、兆大數」，但是對於倍數與大數的深度體驗

應該不多，因此，也可以透過本活動引導學生再次體驗倍數與大數的威力。 
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