
教案篇 17 

137 
 

 

數學 PBL/專題式學習： 
周長與面積探索－數學繪本之教學運用Ⅱ 

 

高雄市國小輔導團  洪雪芬、陳幸永 

高雄市博愛國小  余淑娟、王淑華、許俊文教師 

 

壹、教學活動設計 

一、設計理念 

「閱讀」在教育部的推動下，如今無論是都會型小學或偏鄉小學，均如火如荼的推動

閱讀活動，當讀書聲洋溢在校園的每個角落，我們看見了教育的希望。本活動所選用的「義

大利麵與肉丸子」數學繪本，是一本非常適合國小學生閱讀的數學普及讀物，其內容提到

主人有8張方形桌子，1張方形桌子可坐4人；宴客那一天，客人陸續到來，客人們隨著人數

增加，一直改變桌子擺設方式，以符合6人、12人、16人、18人、20人、24人、32人之座位

安排。安排如下：2張方形桌子併置可坐6人；8張方形桌子併置成2×4形態可坐12人；8張方

形桌子分開擺設成2個2×2形態可坐16人；8張方形桌子併置成1×8形態可坐18人；8張方形桌

子分開擺設成4個2×1形態可坐24人；8張方形桌子全部分開擺設可坐32人。從繪本內容看

來，作者所要傳達的數學意涵就是周長與面積的關係，而故事情節又非常有趣味，乃規劃

數學PBL/專題式學習《周長與面積探索－數學繪本之教學運用Π》活動，引導學生針對周

長與面積的關係進行深度探索。期望學生透過本專題的學習，能深度了解周長與面積的關

係；能提升數學解題、探究、推理與歸納的能力，也期望學生能將閱讀的廣度從語文、歷

史、自然科學拓展到數學普及讀物。 

二、教學目標 

（一）能閱讀「義大利麵與肉丸子」數學繪本，並掌握繪本內容周長與面積的關 

      係之數學意涵。 

（二）能探索當人數(周長)不同時，不同的排列方式，桌子數(面積)有何不同。 

（三）能透過數學 PBL/專題式學習，學會觀察、實作、探索、推理、發表、討論、合作，

並增進處理資訊、辨識資訊與應用資訊的能力。 
三、教學資源 

（一）數學繪本： 

書名：魔數小子 1－義大利麵與肉丸子（周長與面積的秘密） 

出版社：遠流出版社 
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（二）教具運用：運用正方形幾何智慧片代表桌子，圓形小豆豆代表人，進行拼排和探索

活動。學生 5人一組，每組領取 30 片正方形幾何智慧片、圓形小豆豆一包、紀錄紙 10 張；

合作完成各種排列與探索，下圖為教具運用示例。 

 

 

 

 

 

 

 

 

（三）電子白板運用：運用電子白板引導學生進行周長與面積的關係探索，下圖為電子

白板運用示例。 

 

 

 

 

 

 

 

 

四、教學年級：四年級。 

五、教學節數：四節課，160 分鐘。 

六、評量節數：一節課，40分鐘。 

七、教學活動說明 

本活動分為三個任務來進行。任務一：閱讀「義大利麵與肉丸子」數學繪本，根據故事

情節，將桌子排列與人數，以繪圖方式整理。任務二：探索 32 人都坐在一起，有幾種排列方

式，使用桌子張數為何；及哪一種排列方式最適當。任務三：列表整理當人數是 12 人、16

人、20 人、24 人、28 人、32 人、36 人時，哪一種排列方式使用最多張桌子，哪一種排列方

式使用最少張桌子，並探討其規律。本活動之評量以群組評量及個別評量為主，教師根據群

組評量表打小組分數，並透過個別評量，檢視學生是否能將學習遷移。 
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八、教學活動設計架構 

數學 PBL/專題式學習 

周長與面積探索－數學繪本之教學運用Π 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖一 數學 PBL/專題式學習《周長與面積探索－數學繪本之教學運用Π》設計架構 

 

九、專題式學習活動 

任務ㄧ：閱讀「義大利麵與肉丸子」數學繪本，根據故事情節，將桌子排列與人數，以繪

圖方式整理 

教師：現在請一人拿取一本「義大利麵與肉丸子」數學繪本，自行閱讀。 

任務三 

列表整理當人數是 12 人、16

人、20 人、24 人、28 人、32 人、

36 人時，哪一種排列方式使用最

多張桌子，哪一種排列方式使用

最少張桌子，並探討其規律。 

任務ㄧ 

閱讀「義大利麵與肉丸子」數學

繪本，根據故事情節，將桌子排

列與人數，以繪圖方式整理。 

形成性評量 

探索 16 人都坐在一起，有幾種

排列方式，使用桌子張數為何。

任務二 

探索 32 人都坐在一起，有幾種

排列方式，使用桌子張數為何；

及哪一種排列方式最適當。 

總結評量 

以群組評量及個別評量為主，教

師根據群組評量表打小組分，並

透過個別評量，檢視學生是否能

將學習遷移。 
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學生：學生自行閱讀數學繪本內容。（註：本校有購買 30 本「義大利麵與肉丸子」，因此，

學生可每人領取一本，若是學校沒有購買那麼多本，可以由教師導讀。） 

 

 

 

學生自行閱讀數學繪本內容 

教師：請問，故事中當人數不同時，桌子有哪些不同排列方式？請根據數學繪本故事情

節，將桌子排列與人數，以繪圖方式整理。現在五人ㄧ組，一起來執行任務。 

學生可能做法：將桌子排列與人數，以繪圖方式整理如下： 

 

 

以繪圖方式整理  發表整理成果 

 

第一次來 4位客人，加上主人 2人，一共 6人。 

6

人 

  ○ ○          

 ○   ○         

  ○ ○          

 
 

第二次來 6位客人，一共 12 人 

12

人 

  ○ ○ ○ ○        

 ○     ○       

 ○     ○       

  ○ ○ ○ ○        
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第三次來 4位客人，一共 16 人 

16

人 

  ○ ○   ○ ○      

 ○   ○ ○   ○     

 ○   ○ ○   ○     

  ○ ○   ○ ○      

 
 

第四次來 2位客人，一共 18 人 

18

人 

  ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○    

 ○         ○   

  ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○    

 
 

第五次來 2位客人，一共 20 人 

20

人 

  ○ ○ ○ ○   ○ ○ ○ ○  

 ○     ○ ○     ○ 

  ○ ○ ○ ○   ○ ○ ○ ○  

 
 

第六次來 4位客人，一共 24 人 

24

人 

  ○ ○   ○ ○      

 ○   ○ ○   ○     

  ○ ○   ○ ○      

             

  ○ ○   ○ ○      

 ○   ○ ○   ○     

  ○ ○   ○ ○      
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第七次來 8位客人，一共 32 人 

32

人 

  ○    ○    ○   

 ○  ○  ○  ○  ○  ○  

  ○    ○    ○   

             

    ○    ○     

   ○  ○  ○  ○    

    ○    ○     

             

  ○    ○    ○   

 ○  ○  ○  ○  ○  ○  

  ○    ○    ○   

教師：請問，從活動中，你有什麼發現？ 

學生可能說法如下： 

（1）8張桌子有很多種排列方式，可根據客人人數做不同安排，真有趣。 

（2）女主人將 8張桌子全部分開擺設，可坐最多人。 

（3）8張桌子全部使用，最多可坐 32 人，最少可坐 12 人。 

任務二：探索 32 人都坐在一起，有幾種排列方式，使用桌子張數為何；及哪一種排列方式

最適當。 

教師：我們班上學期末要來個聚餐，小朋友加上老師剛好 32 人，我們 32 人都要坐在一

起，請先研究看看有幾種排列方式，使用桌子張數為何；並票選一種大家認為最適當的排

列方式。現在五人ㄧ組，一起來執行任務。 
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學生可能的作法如下：透過嘗試錯誤法，或較有系統的先將人數(周長)除以 2， 

    32÷2＝16，得到一個長加一個寬是 16，然後找出下列 8種排列方式。 

（1）桌子數：15×1=15 

 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○  

○                ○

 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○  
 

（2）桌子數：14×2=28 

 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○  

○               ○

○               ○

 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○  
 

（3）桌子數：13×3=39 

 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○  

○              ○ 

○              ○ 

○              ○ 

 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○  
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（4）桌子數：12×4=48 

 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○  

○             ○ 

○             ○ 

○             ○ 

○             ○ 

 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○  

 

（5）桌子數：11×5=55 

  ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○   

 ○            ○  

 ○            ○  

 ○            ○  

 ○            ○  

 ○            ○  

  ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○   

 

（6）桌子數：10×6=60 

  ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○   

 ○           ○  

 ○           ○  

 ○           ○  

 ○           ○  

 ○           ○  

 ○           ○  

  ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○   
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（7）桌子數：9×7=63 

  ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○   

 ○          ○  

 ○          ○  

 ○          ○  

 ○          ○  

 ○          ○  

 ○          ○  

 ○          ○  

  ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○   
 

（8）桌子數：8×8=64 

  ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○   

 ○         ○  

 ○         ○  

 ○         ○  

 ○         ○  

 ○         ○  

 ○         ○  

 ○         ○  

 ○         ○  

  ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○   

 

種類 人數 (周長) 桌子數(面積) 

長 寬 總人數 桌子數 形狀 

1 15 1 (15+1)×2=32 15×1＝15  長方形 

2 14 2 (14+2)×2=32  14×2＝28 長方形 

3 13 3 (13+3)×2=32  13×3＝39 長方形 

4 12 4 (12+4)×2=32  12×4＝48 長方形 

5 11 5 (11+5)×2=32  11×5＝55 長方形 

6 10 6 (10+6)×2=32  10×6＝60 長方形 

7 9 7 (9+7)×2=32  9×7＝63 長方形 

8 8 8 (8+8)×2=32  8×8＝64 正方形 
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教師：請說說看，研究桌子排列方式的心得。 

學生可能的說法如下： 

（1）只要控制桌子長邊和寬邊人數總和是 16，就可以很快找出 8種排列方式。 

（2）排成 15×1 的長方形，使用最少張桌子；排成 8×8 的正方形，使用最多張桌子。 

教師：在排列過程中，有沒有發現周長和面積的關係？ 

學生可能的說法如下： 

（1）當周長一樣時，正方形的面積比長方形的面積大。 

（2）當周長一樣時，正方形的面積最大。 

 

教師：班上學期末聚餐，哪一種排列方式最適當，在投票之前請大家說說看，你 

        喜歡哪一種排列方式，不喜歡哪一種排列方式，為什麼？ 

學生可能的說法如下： 

（1） 喜歡 11×1，因為大家面對面，可以一面吃，一面小聲的聊天。 

（2） 不喜歡 11×1，因為餐具和餐點會擠在一起。 

（3） 喜歡 12×2，因為可以小聲的聊天，餐具和餐點不會擠在一起。 

（4） 喜歡 8×8，因為大家都可以看到每一個人的臉，可以一面吃，一面聊天。 

（5） 不喜歡 8×8，因為位置太大，夾不到菜，要用太多張桌子。 

教師：聽過大家的意見之後，請再仔細思考一下，並投票選出你心中認為最適當 

          的排列方式。 

學生：無記名投票，並統計投票結果。 

 

形成性評量： 

教師：如果將 32 人分成兩組，每組人數是 16 人，但是 16 人都要坐在一起，有 

          幾種排列方式，使用桌子張數為何。 

學生可能的解答如下：16÷2＝8，一個長加一個寬為 8，有下列 4種排列方式： 

（1）桌子數：7×1=7 

 

 

 

 

（2）桌子數：6×2=12 

 

 ○ ○ ○ ○ ○ ○  

○       ○

○       ○

 ○ ○ ○ ○ ○ ○  

 

 

 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○  

○        ○

 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○  
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（3）桌子數：5×3=15 

 ○ ○ ○ ○ ○  

○      ○

○      ○

○      ○

 ○ ○ ○ ○ ○  

（4）桌子數：4×4=16 

 

 

 

 

 

 

 

任務三：列表整理當人數是 12 人、16 人、20 人、24 人、28 人、32 人、36 人時，哪一種

排列方式使用最多張桌子，哪一種排列方式使用最少張桌子，並探討其規律。 

教師：根據之前的探討，桌子怎麼安排，使用桌子張數最少？ 

學生：桌子全部分開，使用桌子張數最少。 

教師：請列表整理當人數是 12 人、16 人、20 人、24 人、28 人、32 人、36 人時， 

          最少使用幾張桌子。 

學生分組探索，共同完成下列資料的填寫：  

 

人數(周長) 使用桌子張數(面積)最少

排列方式 桌子全部分開 

12 人 12÷4＝3 3 張 

16 人 16÷4＝4  4 張 

20 人 20÷4＝5  5 張 

 ○ ○ ○ ○  

○     ○

○     ○

○     ○

○     ○

 ○ ○ ○ ○  

種

類 

人數(周長) 桌子數(面積) 

長 寬 總人數 桌子數 形狀 

1 7  1 (7+1)×2=16 7×1＝7 長方形 

2 6 2 (6+2)×2=16  6×2＝12 長方形 

3 5 3 (5+3)×2=16  5×3＝15 長方形 

4 4 4 (4+4)×2=16  4×4＝16 正方形 
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人數(周長) 使用桌子張數(面積)最少

24 人 24÷4＝6  6 張 

28 人 28÷4＝7  7 張 

32 人 32÷4＝8  8 張 

36 人 36÷4＝9  9 張 

 

教師：從表格中，你們發現什麼規律？ 

學生可能的說法如下： 

(1)每張桌子坐 4人，總人數÷4 人＝桌子數。 

(2)若是把人數看成是周長，每張桌子周長是 4，總長度÷4＝桌子數。 

  

教師：根據之前的探討，桌子怎麼安排，使用桌子張數最多。 

學生：桌子全部排在一起，排成正方形，使用桌子張數最多。 

教師：請列表整理當人數是 12 人、16 人、20 人、24 人、28 人、32 人、36 人時， 

          最多使用幾張桌子。 

學生分組探索，共同完成下表。 

 

人數(周長) 使用桌子張數(面積)最多 

排列方式 桌子全部排在一起，排成正方形 

12 人 12÷4＝3，3×3＝9 9 張 

16 人 16÷4＝4，4×4＝16  16 張 

20 人 20÷4＝5，5×5＝25  25 張 

24 人 24÷4＝6，6×6＝36  36 張 

28 人 28÷4＝7，7×7＝49  49 張 

32 人 32÷4＝8，8×8＝64  64 張 

36 人 36÷4＝9，9×9＝81  81 張 
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教師：從表格中，你們發現什麼規律？ 

學生可能的說法如下： 

(1)總人數÷4 個邊＝每邊人數 A，A×A＝桌子數。 

(2）若是把人數看成是周長，總長度÷4 個邊＝每邊邊長，邊長×邊長＝桌面面積。 

 

十、教學評量 

本活動之評量以群組評量及個別評量為主，教師根據群組評量表打小組分數，並透過個

別評量，檢視學生是否能將學習遷移。 
複習活動：以 12 人為例，全部都要坐在一起，有幾種排列方式。 

  

 

  

個別評量：給你 24 根一樣長的扣條，請問你可以圍出幾種方形的圖形， 

              哪一種圖形面積最大，哪一種圖形面積最小？  

學生可能的答案如下：有下列 6種排列方式，6×6＝36 面積最大，11×1＝11 面積最小。

列表如下： 
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數學 PBL/專題式學習 

周長與面積探索－數學繪本之教學運用Π 

小組評量表 

   年  班   組別：    組員：                                   

評量項目 

評量標準 

評量備註 
超級

優秀 

表現 

良好 

符合

要求 

有待 

加強 

20 分 16 分 12 分 8 分 

執行任務之表現 

任務ㄧ：閱讀「義大利麵與肉
丸子」數學繪本，根據故事情
節，將桌子排列與人數，以繪
圖方式整理。 

    

 

任務二：探索 32 人都坐在一
起，有幾種排列方式，使用桌
子張數為何；及哪一種排列方
式最適當。 

    

 

任務三：列表整理當人數是 12
人、16 人、20 人、24 人、28
人、32 人、36 人時，哪一種排
列方式使用最多張桌子，哪一
種排列方式使用最少張桌子，
並探討其規律。 

     

團隊互動之表現 

小組分工合作情形及歷程 

學習表現 

 

 
    

小組間之互動與討論情形      

總分  

※ 對於該組學生的評量若有需補充的部份，則可將評語填寫在評量備註上。 

 

種類 人數(周長) 桌子數(面積) 

長 寬 總人數 桌子數 形狀 

1 11 1 (11+1)×2=24 11×1＝11 長方形 

2 10 2 (10+2)×2=24  10×2＝20 長方形 

3 9 3 (9+3)×2=24  9×3＝27 長方形 

4 8 4 (8+4)×2=24  8×4＝32 長方形 

5 7 5 (7+5)×2=24  7×5＝35 長方形 

6 6 6 (6+6)×2=24  6×6＝36 正方形 



教案篇 17 

151 
 

貳、教學省思與建議 

一、活動設計的省思 

 
原來的設計 修正後的設計 修正說明及設計省思 

任務ㄧ：閱讀「義大利麵

與肉丸子」數學繪本，並

探索繪本內容周長與面積

的關係之數學意涵。 

任務一：閱讀「義大利麵

與肉丸子」數學繪本，根

據故事情節，將桌子排列

與人數，以繪圖方式整理。

接受教授建議將任務一和

任務二合而為一，由於「義

大利麵與肉丸子」數學繪

本內容較為複雜，不宜直

接探討周長與面積的關

係，而是先引導學生透過

繪圖慢慢掌握數學繪本中

桌子排列與人數之變化即

可。 

任務二：根據「義大利麵

與肉丸子」數學繪本故事

情節，將桌子排列與人

數，以繪圖及列表方式整

理。 

任務三：探討當人數是32

人時，哪一種排列方式使

用最多張桌子，哪一種排

列方式使用最少張桌子。 

 

任務二：探索 32 人都坐在

一起，有幾種排列方式，

使用桌子張數為何；及哪

一種排列方式最適當。 

以32人都要坐在一起為前

題來排列桌子，目的是控

制住桌子只能排成方形，

也就可以探討周長是 32

時，可排出多少種不同的

方形，面積各是多少。 

任務四：探討當桌子數是8

張時，哪一種排列方式可

坐最多人，哪一種排列方

式可坐人數最少。 

刪除任務四，加入形成性

評量(個別評量) 

探索 16 人都坐在一起，有

幾種排列方式，使用桌子

張數為何。 

由於任務二是採分組討論

方式進行，在此加入形成

性評量(個別評量)，目的

是為了掌握個別學生的學

習狀況。 

任務五：分組探討當人數

是 12 人、16 人、20 人、

24 人、28 人、36 人時，哪

一種排列方式使用最多張

桌子，哪一種排列方式使

用最少張桌子。 

任務三：列表整理當人數

是 12 人、16 人、20 人、

24 人、28 人、32 人、36

人時，哪一種排列方式使

用最多張桌子，哪一種排

列方式使用最少張桌子，

並探討其規律。 

任務三乃延續任務一和二

的學習經驗，期望透過列

表及規律探討，找出計算

公式。 

學生五人一組，將周長與

面積的關係探索歷程與成

果作成 PPT，並上台分享。 

以群組評量及個別評量為

主，教師根據群組評量表

打小組分數，並透過個別

評量，檢視學生是否能將

學習遷移。 

除了群組評量之外，加入

個別評量，以檢視學生是

否能將學習遷移。 

 
二、教師教學的省思 

  (一)實施專題式學習不像想像中的簡單：尤其是要將「義大利麵與肉丸子」中的人數與桌

子數，轉換為周長與面積實在不太容易，還好，班上有個跳級國一的數學資優生，因此，

在規律的尋找或是資料的整理上，都因他的帶動而有較快的發現與理解。  

  (二)小組模式的運作是很棒的嘗試：分組學習，剛開始要有說明與約定，學生知道他們小

組是命運共同體，為了達到要求，就會互相協助，願意帶領學習能力較差的同學，因此每

個人都有進步與成長，人際溝通與互動也更為熱絡，當然小組要異質分組，各組的能力不
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能差太多。 

 （三）學生的學習成長包含三個面向：拓展生活經驗、增進數學知識和提升自信興趣。本專

題是以數學繪本作為情境，配合現有教材延伸，所設計的四年級周長與面積關係探索的學

習活動，因此，除了增進數學知識，也確實能提高學生學習數學的興趣。學習心得如下： 

拓展

生活

經驗 

◎繼賢：我覺得這種方法可以在很多人聚餐或婚禮的場合運用，我們家

族聚餐時，我一定會跟爸爸說用這種方法，因為我們家族有很多人。 

◎姵吟：我覺得這個活動對要結婚的人很有用處，因為新人如果知道有

幾個人要參加的話，就可以運用到這個東西了。 

◎文楷：我覺得這一種教學對我來說很有意義，因為它竟然可以用在我

們去吃飯的時候，是種能夠運用在生活中的數學。 

◎詠涵：「周長與面積」很好玩，在餐廳的時候，如果有很多人的話，

我就會知道怎麼分了。 

增進

數學

知識 

◎育霆：「周長與面積」很有趣，也讓我學到許多關於「周長與面積」

的知識，例如：周長一樣時，正方形的面積最大。 

◎庭風：我覺得利用人的數量和桌子的數量代表周長與面積，很有趣。

◎暄叡：我本來不知道桌子可以排成這麼多的造型，只知道分開擺放比

合起來可以坐較多的人，真的讓我學到好多有關周長與面積的知識。 

◎裕鈞：同樣的人數，竟然有這麼多種的排法，真是太好玩了。 

◎彥佑：我覺得使用的桌子越少越好，必須是分開擺放。因為如果 2

張桌子分開可以坐 8個人，合起來就只能坐 6個人了。 

提升

自信

興趣 

◎信東：我覺得每個任務的排法有正方形、長方形、分開擺放…各種解

法，真的想到腦袋幾乎要爆掉！是在考驗我的耐力！不過，我就是喜歡

這種要想一堆又很難的題目，可以激發我的數學能力。 

◎岳蓉：上完「周長與面積」後，讓我學到了很多數學的規律，也讓我

知道數學的奧秘，讓我更喜歡數學了。 

◎雨潔：「周長與面積」很有趣，因為運用了很多種方法來解決問題。

我原本覺得面積與周長很無聊，但是經由老師的帶領，我終於有些喜歡

周長與面積了。 

三、教學實施的建議 

    本專題式學習活動是配合四年級「周長與面積」之單元設計的，學習對象以四年級為主，

若是教師有意引導學生進行本活動之教學，建議如下：（1）由於故事內容有點複雜，建議最

小實施年級是三年後，而三年級也只要進行任務一之繪本導讀和繪圖記錄，引導學生初步體

驗桌子的排列及人數的變化即可。（2）強烈建議五、六年級教師可以透過本活動引導學生深

度探索周長與面積的關係，因為小學階段的幾何教學除了應盡量讓學生透過觀察拓展幾何直

覺；透過操作認識幾何形體的性質；若是能適時引入量與量之間關係的探討和簡單的推理教

學，將會讓幾何教材之學習更為完備。 
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